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1 Informacje ogoine

Instrukcja obslugi umozliwia bezpieczng i efektywna prace z wykorzystaniem maszyny. Ninigjsza instrukcja jest elementem
skladowym maszyny i nalezy go przechowywa¢ w poblizu maszyny w miejscu dostgpnym dla personelu wraz z pozostala
dokumentacjy. Personel ma obowigzek dokladnego przeczytania i zrozumienia niniejszej aneksu obslugi przed rozpoczeciem
Jjakichkolwiek prac.

Podstawowym warunkiem bezpiecznej pracy jest przestrzeganie wszystkich wskazéwek bezpieczenstwa i instrukcji
postgpowania podanych w ninigjszej instrukcji. Ponadto obowiazuja lokalne przepisy bezpieczenstwa przy pracy oraz przepisy
bezpieczenstwa dotyczace obszaru zastosowania maszyny. Oprdcz niniejszej instrukcji obslugi obowiazuja zamieszczone w
zalgczniku instrukcje dot. poszezegdlnych komponentdw.

Ilustracje przedstawione w. niniejszej instrukcji obshugi stuza podstawowej
prezentacji maszyny i moga nieznacznie rézni¢ sic od rzeczywistej wersji
produkcyjnej.

1.1 Ograniczenie odpowiedzialnoSci

Wszystkie informacje i wskazowki podane w niniejszej instrukcji zostaly sporzadzone z uwzglednieniem obowiazujacych

norm, przepisow i stanu techniki. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody powstale z powodu:

“*nieprzestrzegania instrukcji

“*uzycia niezgodnego z przeznaczeniem

++ zatrudniania nieprzeszkolonego personelu

“*samowolnych modyfikacji

“*zmian technicznych

“*uzycia nieoryginalnych czgsci zamiennych

Zastrzegamy sobie zmiany techniczne w ramach poprawy wlasciwosci
uzytkowych i dalszego rozwoju produktu.

2 Przeznaczenie i zakres stosowania

Ciagnik podwieszony spalinowy BECKMAN-C zostal zaprojektowany i skonstruowany wylacznie do opisanego tutaj
zastosowania zgodnego z przeznaczeniem. Ciggnik BECKMAN-C to maszyna przeznaczona dla jednoszynowych kolejek
podwieszonych, stuzaca do transportu fadunkéw oraz ludzi.. Ciagnik BECKMAN-C zostal zaprojektowany do stosowania w
podziemnych zakladach goérniczych w warunkach bez zagrozei wybuchu metanu oraz pylu weglowego. Eksploatacja
dopuszczalna jest na torach jezdnych wykonanych z profilu typu 1155 oraz 1140 zgodnie z PN-H-93441-10. Nalezy przestrzegaé
stosowanych, obowiazujacych w kraju uzytkownika przepisow i zasad.
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Zastosowanie zgodnie z przeznaczeniem to rowniez przestrzeganie zalecen
niniejszej instrukeji. Kazde zastosowanie ciggnika wykraczajace poza zastosowanie
zgodne z przeznaczeniem lub inne, traktowane jest jako nieprawidlowe uzytkowanie i
moze doprowadzi¢ do powstania zagrozen i wypadkéw.

3 Opis ogolny i dane charakterystyczne

Rysunek 3.1 Ciggnik podwieszony spalinowy typu BECKMAN-C

Ciagnik podwieszony spalinowy BECKMAN-C sklada si¢ z czesci silnikowej podwieszonej pod woézkami nosnymi.
Poszczegdlne czgéei ciagnika polaczone sa ze soba przy pomocy srub, sworzni i stanowia jedna zwartg calosc.

Podstawowa czgseia ciagnika jest agregat spalinowo hydrauliczny. Cze$é nosna przedzialu silnikowego stanowi korpus w
postaci spawanej ramy no$nej wykonanej z elementow stalowych.

Silnik spalinowy wraz z systemem schladzania spalin, zbiornikami i ukladem hydraulicznym zamontowany jest na i we
wnetrzu ramy. Silnik jest uruchamiany z wykorzystaniem rozruchu elektrycznego.

Naped ciagnika stanowi przekladnia hydrostatyczna z obiegiem zamknietym cieczy hydraulicznej. W sklad przekladni
wchodzg wielotloczkowa pompa hydrauliczna polaczona z silnikiem spalinowym sprzeglem podatnym oraz silniki
wysokomomentowe, promieniowe. Obwad sterujacy stanowia zawory i rozdzielacze hydrauliczne.

3.1 Parametry techniczne

PARAMETR WARTOSC/INFORMACIA

Dlugos¢ calkowita ciggnika 10250[mm]
Diugos¢ maksymalna przedzialu silnikowego 3140 [mm]
Wysokos¢ maksymalna od glowki szyny 1200 [mm]
Wysokosé sprz¢gania 200 [mm]
Szerokodé 800 [mm]
Srednica nominalna kola napgdowego 340 [mm]

W plaszezyznie pionowej - 8,0 [m]

Minimalny promien fuku toru s : i
yp W plaszezyznie poziomej —4.0[m]

S

Typ zainstalowancgo silnika

UiK-JD3029D

Moc zainstalowanego silnika

36 [kW] przy 2500[obr/min]

Rodzaj paliwa, parametry

olej napedowy. liczba cetanowa min.50 wg PN- EN ISO 5165

Maksymalna predkosé jazdy 1,0 [m/s]
Maksymalna sila uciggu (pompa 35¢¢) 60 [kN] £ 10%
Maksymalna masa calkowita ciagnika = 5500 [kg]

Maksymalny kat pochylenia drog transportowych Max 30"
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Obcigzenie nominalne 120[kN]
‘Temperatura pracy -20/+40 [°C]
Pojemnosé zbiornika paliwa 90 [dm']
Srednie zuzveie paliwa 11 [dm*/mth]
Pojemnosé zbiornika oleju hydraulicznego 90 [dm']
Uklad sterowania elektrohydrauliczny
Maksymalne cisnienie w ukladzie hydraulicznym jazdy 350 [bar]
Maksymalne cisnienie w ukladzie hydrauliki pomocniczej 160 [bar]
Minimalne cisnienic odhamowania ciggnika 125 [bar]
Maksymalny przeplyw w ukladzie hydrauliki pomoenicze) 55 [dm*/min]
Napigeie znamionowe instalacji elektrycznej 24 [V]

3.2 Charakterystyka jazdy ciggnika

wypadku.

Z powodu niedopuszczalnego obcigzenia calkowitego ciggnika istnieje niebezpieczenstwo

W przypadku przekroczenia dopuszczalnego obcigzenia calkowitego ciagnika na
pochylych odcinkach trasy, wystepuje zwigkszone zagrozenie.

Dopuszcezalne obciazenie calkowite brutto [t] ciagnika dla instalacji hydraulicznej

_z dwoma napedami zebatymi

u HZA

Dopuszczalne obcigZzenie calkowite brutto [t] ciagnika dla instalacji hydraulicznej

4 Bezpieczenstwo

z jednym nap

pu HZA

dem zebatym

4.1 ldentyfikacja zagroien powodowanych przez wyréh

W trakcie eksploatacji ciggnika nalezy przestrzega¢ instrukcji obslugi i konserwacji. Instrukcje obstugi i konserwacji nalezy
przechowywa¢ w miejscu eksploatacji ciaggnika. Personel odpowiedzialny za obsluge i konserwacje maszyny powinien znaé
ninigjsza instrukcje obslugi. Ciagnik spalinowy nalezy tak eksploatowaé, aby nie zagrazaé osobom mogacym znalezé si¢ w

obszarze jego pracy. Nie wolno przekracza¢ maksymalnych wartosci parametréw pracy podanych w rozdziale

wDane techniczne”. Podczas eksploatacji nalezy obserwowaé prace ciagnika, urzadzen dodatkowych oraz tor jezdny pod
wzgledem widocznych usterek, ktére moga zaistnie¢ w czasie pracy urzadzenia. W przypadku powstania usterek, majacych

wplyw na bezpieczenstwo ludzi i maszyn, ciagnik spalinowy musi zosta¢ natychmiast wylaczony.
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Ogolne wskazéwki odnosnie bezpieczenstwa i zapobiegania wypadkom zawarte sa w przepisach o zapobieganiu wypadkom,
obowiazujacych w kraju uzytkownika.

Usterki i wypadki nalezy natychmiast zglasza¢ do upowaznionej osoby dozoru wlasciwej jednostki BHP. W przypadku
doznania obrazen ciala nalezy natychmiast udac si¢ do lekarza lub sprowadzi¢ go na miejsce zdarzenia. Oprécz instrukcji obslugi
oraz przepisow dot. Zapobiegania wypadkom, obowiazujgcych w danym kraju i miejscu uzytkowania urzadzenia, nalezy rowniez
przestrzega¢ obowigzujacych regul dotyczacych bezpiecznej i prawidlowej pracy.

4.2 Jazda po nachyleniu w dol

Podczas jazdy po nachyleniu w dét nalezy kontrolowaé predkosé jazdy, aby nie
dopusci¢ do rozbiegania sig¢ silnika spalinowego. Szczegdlna uwage nalezy zwrdcic na
predkos¢ w momencie wjazdu na nachylenie — predkos¢ nie moze by¢ wicksza niz
wynikajgca z tabeli obcigzen dla danego nachylenia.

4.3 Srodki bezpieczenstwa uiytkownika

W trakcie uzytkowania ciggnika spalinowego oraz innych elementéw zespolu transportowego nalezy przestrzegac przepisow i
wytycznych zapobiegania wypadkom obowigzujacych w kraju uzytkownika.

Jesli podczas pracy ciagnika spalinowego zostana zlekcewazone przepisy
bezpieczenstwa, to  wygasaja  wszelkie roszczenia  gwarancyjne i
odpowiedzialnosci w stosunku do producenta ciggnika. Uszkodzone cz¢éci muszg
by¢ natychmiast wymienione.

Nalezy stosowa¢ wylacznie oryginalne czgsci. Jakiekolwiek samowolne
zmiany w konstrukcji maszyny sa zabronione.

Wszelkie prace ingerujace w konstrukcje ciggnika wolno wykonaé po
otrzymaniu pisemnej zgody i pod nadzorem pracownikow serwisu producenta.

4.4 Srodki hezpieczenstwa uzytkownika

W trakcie uzytkowania ciagnika spalinowego oraz innych elementéw zestawu
transportowego nalezy przestrzegaé przepiséw i wytycznych zapobiegania
wypadkom obowiazujacych w kraju uzytkownika.

Jesli podezas pracy ciagnika spalinowego zostana zlekcewazone przepisy
bezpieczenstwa, to  wygasaja  wszelkie roszczenia  gwarancyjne i
odpowiedzialnosci w stosunku do producenta ciagnika.

Uzytkownik powinien si¢ zadba¢ o dotrzymanie przepisowych okreséw
kontroli.

Uszkodzone czgéci musza by¢é natychmiast wymienione. Nalezy stosowaé
wylacznie oryginalne czesci.

4.5 Bezpieczenstwo pracy przy instalacji hydraulicznej

Prace przy instalacjach hydraulicznych moga by¢ wykonywane wylacznie przez wykwalifikowany personel. Poza tym nalezy
przestrzega¢ odpowiednich przepisow dot. Zapobiegania wypadkom obowigzujacych w kraju uzytkownika. Napedzane
hydraulicznie podzespoly maszyny i ich przewody zasilajace znajduja si¢ pod wysokim ci$nieniem. Przed kazda praca przy
instalacji hydraulicznej, nalezy instalacj¢ wylaczy¢ i sprawdzi¢, czy nie jest pod ci$nieniem.
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Nalezy zadba¢ o to, aby w trakcie prac przy instalacji hydraulicznej pompy
hydrauliczne byly zabezpieczone przed przypadkowym wlgczeniem oraz przed
wlaczeniem przez osoby trzecie.

Nalezy zachowaé ostrozno$¢ przy elementach instalacji hydraulicznej, z
ktérych podczas eksploatacji wycieka olej hydrauliczny. Istnieje duze
niebezpieczenstwo zranienia i oparzenia wyciekajgcym pod ci$nieniem medium,
uderzenia  koncéwka przewodu wyrwana z gniazda jak  rowniez
niebezpieczenstwo, wybuchu lub pozaru. W przypadku nieszczelnosci w instalacji
hydraulicznej (np. w razie pgknigcia rury lub przewodu elastycznego) sklad
ciggnika nalezy natychmiast zatrzymac¢ i niezwlocznie usunaé wyciek, pamlq:tanc
o wylaczeniu i zabezpieczeniu maszyny. Olej hydrauliczny znajdujacy si¢ pod
cisnieniem moze spowodowaé zranienia i wywola¢ grozne urazy. Temperatura
oleju hydraulicznego w instalacji moze osiggnaé 90[°C].

4.6 Personel ohstugi

Do obslugi ciagnika musza by¢ wyznaczone osoby, ktore:

+#sq przeszkolone w zakresie pelnienia swoich obowiazkdw,

“*maja wymagane kwalifikacje i upowaznienie do wykonywania okreslonych czynnosci, uzyskane w trybie
obowiazujacych w tym zakresie przepisow,

«“+zapoznaly si¢ i znaja niniejsza Instrukcj¢ Obslugi ciagnika,

“+znajg ogblne przepisy dotyczace bezpieczenstwa pracy.

Uzytkownik powinien zadba¢ o to, aby konserwacji i napraw dokonywal
personel posiadajacy potrzebna wiedzg, umiej¢tnosci
i kwalifikacje.

Poza ubraniem roboczym i ochronnym wynikajacych z ogdlnych zasad bezpieczeristwa pracy nie sa wymagane zadne inne
srodki. Zaleca sig, aby pracownicy obslugujacy ciggnik stosowali nastgpujace wyposazenie i srodki ochrony indywidualnej:

“*hetm ochronny,
«*okulary ochronne,
“srekawice,

5 S

wochronniki stuchu,
“*lampa nahelmna,
“*metanomierz przenosny.

4.1 Strefa zagroienia

Ciagnik spalinowy nalezy uzytkowac tak, aby nie zagraza¢ osobom mogacym znalez¢ si¢ w obszarze jego pracy i jazdy. Nie
wolno przekracza¢ maksymalnych wartosci parametrow pracy podanych w rozdziale ,,Dane techniczne”. Podczas eksploatacji
nalezy obserwowac pracg ciagnika, urzadzen dodatkowych oraz toru jezdnego pod wzglgdem widocznych usterek. W przypadku
powstania usterek ciagnik spalinowy musi zosta¢ natychmiast wylaczony. W kazdym przypadku nalezy przestrzegaé
obowigzujacych w kraju uzytkownika przepisow.

zone,

olniona
semnej
Zyudy wiasciciela dokumentacj. 9
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4.8 Urzadzenia hezpieczenstwa ciagnika

Niedopuszczalne jest usuwanie, odlaczanie, modyfikowanie urzadzen
zabezpieczajacych ciggnik, gdyz kazda taka zmiana moze spowodowaé
zaistnienie niebezpiecznego zdarzenia.

4.9 Zahezpieczenie przed rozhieganiem silnika

W celu zabezpieczania przed nie kontrolowanym wzrostem predkosci obrotowej silnika (rozbieganie silnika) w instalacji
hydraulicznej zainstalowano zawor ,stalej mocy”. Dodatkowo w ukladzie dolotowym zabudowano przepustnicg powietrza
sterowana hydraulicznie. Zadaniem jej jest odcigcie doplywu powietrza dolotowego do silnika w celu zatrzymania silnika przy
przekroczeniu dopuszczalnej predkosci obrotowej.

4.10 Mechaniczne odciecie doplywu paliwa

Odcigcie doplywu paliwa nastgpuje w przypadku wystapienia awaryjnego stanu maszyny.

411 Napeinianie zbiornika metoda hezkropelkowa

Zbiornik paliwa posiada wlew bezpieczenstwa, ktory umozliwia tankowanie paliwa bez kontaktu z otoczeniem tak zwang
metoda ,.bezkropelkowa”. Mozliwe to jest dzigki specjalnym kréécom ,suchoodcinajacym™ zabudowanym na zbiorniku.

412 System gaszacy
System gaszqcy maszyny sklada si¢ z butli ze srodkiem gasniczym, przewodéw rozprowadzajgcych, dysz rozpylajacych, linii
detekeyjnej wraz z zaworem uruchamiajacym oraz dwéch wyzwalaczy recznych. Za pomoca przewoddw i dysz czynnik gasniczy
w postaci mgly wodnej prowadzony jest do najbardziej zagrozonych pozarem miejsc w ciagniku.

.Dokladny opis oraz sposéb kontroli stanu i konserwacji systemu gaszacego
zawarto. w  zalaczniku  do  niniejszej 10 instrukcji  obstugi
nr ROTOR/DTE/2 firmy Telesto Sp. z o.0.

10
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4.12.1 Schemat ideowy

glowice mglowe

detekcja cisnieniowa

PR T R R 1

glowice mglowe

przyciski recznego uruchamiania

zespdt zasilania z zaworem uruchamiajgcym |

Rysunek 4.1 Schemat ideowy systemu gaszgcego

11



- - Instrukcja Obstugi — DTR
WARKOP
SYSTEMY DLA GORNICTWA Ciagnik podwieszony spalinowy typu BECKMAN-C

A PART OF THE BECKER MINING SYSTEMS GROUP OF COMPANIES

9 Opis hudowy i sposohu dzialania
3.1 Agregat spalinowo - hydrauliczny
9.1.1 Silnik spalinowy UiK-ID3029

Silnik spalinowy UiK-1D3029D sklada si¢ z kilku grup podzespolow. Pierwszym podzespolem jest bazowy trzy-cylindrowy
wysokoprezny silnik spalinowy o mocy 36[kW] w wersji przemyslowej. Pozostale grupy podzespoléw to specjalnie
zaprojektowane i wykonane ukfady:

» Uklad dolotowy powietrza;
> Uklad wylotowy(wydechowy) spalin;

9.1.1.1 Parametry techniczne silnika

PARAMETR WARTOSC/INFORMACIA
Typ silnika UIK-ID3029D
Konstrukcja silnika wysokoprezny, wolnossacy, 4-ro suwowy, 6-zaworowy
Hosé i uklad eylindrow 3, rz¢dowy, pionowy
Srednica cylindra /skok tloka 106,0[mm}/110,0[mm]
Objetos¢ skokowa silnika 2900[em3]
Sposab dostarczenia paliwa do eylindra wirysk bezposredni
Stopien sprezania 17,2:1
Kolejnosé zaplonu 123
Moc znamionowa po caltkowitym dotarciu 36+5%[ kW] wg 1SO 3046
Maks, moment obrotowy po calkowitym dotarciu 189+6%[Nm] wg ISO 3046
Znamionowa predkosé obrotowa 2500[obr/min]
Predkosé obr. przy maks. momencie obr, 1000[obr/min]
Min. predkosé obrotowa biegu luzem 850+30([obr/min]
Maksymalne jednostkowe zuzycie paliwa 242 g/kWh] weg 150 3046
Smarowanie ci$nieniowo — obiegowe, rozbryzgowe
Olej SAE 10W/40 lub SAE 15W/40
Filtr oleju wkiad papierowy, pelnego przeplywu
losé oleju w silniku 5,0[dm3] przy wskazaniu maks.; 4,1[dm3] przy wskazaniu min.
llosé oleju w silniku wraz z filtrem 6,0[dm3]
Cisnienie oleju na cieplym silniku przy maks. predkosci obrotowe] 345[kPa)
Cisnienie oleju przy min, predkosci obrotowej (bieg luzem) min. 105[kPa]
Rodzaj paliwa, parametry olej napgdowy, liczba cetanowa min.50 wg PN- EN 1SO 5165
Pompa wtryskowa Pompa rozdziclacza (rotacyjna)
Filtr paliwa wklad staly z odstojnikiem wody
Zasilanie paliwem przeponowa pompa paliwowa
System chlodzenia wodny, wymuszony
Filtr powietrza Suchy dwustopniowy, od$rodkowy
Pojemnosé ukladu chlodzenia silnika bazowego 11,0[{dm3]
Rozrusznik silnika elektryczny
Nachylenie pracy silnika w dowolnym kierunku Maks. 30[%]
Sterowanie pompy wiryskowej - regulacja predkosci obrotowej silnika hydrauliczne
Sterowanie pompy wiryskowej — odeigeie dawki paliwa (START/STOP) elektryczne
Sterowanie przepustnicy powietrza elektryczne
Masa wlasna 697[kg)

12
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Kadiub silnika
Glowica

Tuleje cylindrowe
Wal korbowy

Tloki
Wal rozrzadu

Panewki fozysk
1awory

Ukiad zasilania

9.1.1.2 Oznakowanie silnika

. \O
Urzqdzenia | Konstrukcje

UL Fabryczna 10, 44-240 Zory, POLSKA

Nazwa wyrobu: Silnik spafinowy |
Typ: UiK-JD3029D
Nr fabrJrok: 120
lloéé cylJpojemnoéc skok.: 312900 [cm’]
Moc przy obrimin.: 36 kW] przy 2500{obr/min]|
©

9.1.1.3 Budowa silnik hazowy

Wykonany z wysokogatunkowego Zeliwa, cylindry i skrzynia korbowa stanowia jednolity
odlew. Skrzynia korbowa zamknigta jest od dolu blaszana miska olejowa.

Wykonana z wysokogatunkowego zeliwa, wspolna dla wszystkich cylindrow, posiada
wymienne gniazda i prowadnice zaworow.

Suche, wymienne.

Odkuty ze stali stopowej, ulepszany cieplnie, osadzony w lozyskach, azotowany po
obrobee mechanicznej.

Wykonane ze stopu aluminiowego z wkladka z Zeliwa stopowego dla pierwszego
pierdcienia uszczelniajacego o specjalnym ksztalcie komory spalania

Stalowy, lozyskowany w kadlubie w wymiennych lozyskach §lizgowych, napedzany od
walu korbowego za posrednictwem kol z¢batych.

Cienkoscienne i wymienne.

Wykonane z wysokogatunkowej stali stopowej; przylgnie grzybkéw zaworow
wydechowych s stellitowane, a trzonki ssacych i wydechowych chromowane.

Sklada si¢ z zgbatej pompy oleju napedzanej od walu rozrzadu, kosza ssgcego
stanowiacego jednocze$nie wstepny filtr oleju, z wlasciwego pelno-przeplywowego filtru
oleju z chlodnica wodng, zaworu przelewowego umieszczonego w dolnej cz¢sei kadluba
oraz z glownej magistrali olejowej. Z niej pod cisnieniem smarowany jest wal korbowy,
walek rozrzadu, wspornik osi dzwigienek. Pozostale elementy wewnatrz silnika
smarowane s3 mgly olejowa. Oddzielnymi przewodami doprowadzony jest olej do
smarowania pompy witryskowej. Ponadto w silniku znajduje si¢ dodatkowa magistrala
olejowa, z ktdrej chlodzone sg denka tlokow metoda natryskowa.

Sklada si¢ z pompy wiryskowe]j rotacyjnej z wielozakresowym regulatorem obrotéw.
Ponadto pompa napg¢dzana jest od walu korbowego za posrednictwem kol z¢batych (pompa
smarowana jest olejem z obiegu silnika). Na korpusie zamontowana jest membranowa
pompa zasilajaca z filtrem zgrubnym napedzana od walka rozrzadu. Pozostale elementy
ukladu zasilania stanowig: filtr paliwa z wkladem stalym, przewody paliwowe niskiego
oraz wysokiego ci$nienia i wiryskiwacze z wymiennymi wielootworowymi rozpylaczami.

9.1.14 Ukiad dolotowy powietrza

Uklad dolotowy doprowadza powietrze do komor spalania w silniku. Sklada si¢ kolejno z elementow:

filtra powietrza

przepustnicy powietrza

13
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| Przepustnica powietrza |

| Filtr powietrza

Filtr powietrza

Przepustnica powietrza

9.1.1.5 Ukiad wylotowy spalin

Rysunek 5.1 Uklad dolotowy powietrza

Filtr powietrza usuwa zanieczyszczenia z zasysanego powietrza. Sklada si¢ on ze
specjalnego wkladu zamknigtego w stalowej obudowie. Oczyszczenie zasysanego
powietrza przebiega nastgpujaco: - wst¢pnie z powietrza odseparowane sa najwigksze
czastki zanieczyszczen, Odbywa si¢ to metoda grawitacyjna na wlocie do korpusu
filtra. Czastki te gromadzone sa na dnie filtra w specjalnej misie (demontowanej)-
ostatnim elementem filtracji jest wymienialny wklad dokladny

Przepustnica powietrza sluzy do odcigcia doplywu powietrza do ukladu dolotowego
silnika w celu zatrzymania jego pracy. Jest jedynie elementem wykonawczym
przewidzianym do wspolpracy z ukladem sterowania maszyny w ktorej zostal
zabudowany silnik. Sygnal otwarcia lub zamknig¢cia przepustnicy powinien zostac
podany z centralnego ukladu sterujacego
w przypadku wystgpienia awarii silnika lub zagroZzenia bezpieczenstwa pracy.

I | Wieszak gumowy |

Zlgeze elastyczne

Kolektor
wydechowy

E ]

| Koricowka wydechu I

I Katalizator I

Thumik uktadu
wydechowego

Rysunek 5.2 Uklad wylotowy spalin

Uklad wylotowy wychladza i odprowadza spaliny srodowiska. Sklada si¢ kolejno z elementow:

L]

kolektora wydechowy spalin
katalizatora
tlumika ukladu wydechowego

14
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o Kolektor spalin Kolektor spalin kieruje spalin wydostajace si¢ z glowicy silnika w kierunku wydechu.
Element ukladu wydechowego, ktory pelni funkcj¢ zmniejszania ilosci szkodliwych
o Katalizator skladnikow w spalinach. Dzialanie katalizatora opiera si¢ na reakcji substancji

zawartych w spalinach — utlenianiu zwigzkéw CH i CO.
Jest ostatnim elementem ukfadu wylotowego silnika. Odpowiada za eliminacje drgan,

I Thumik ukiadu wydechowego fali akustycznej oraz halasu.

9.1.1.6 Ukiad chiodzenia

Silnik spalinowy typu UiK-JD3029D posiada wydajny i rozbudowany uklad chlodzenia, ktéry obejmuje silnik bazowy. Obieg
cieczy chlodzacej wymuszony jest przez bezobslugowa pompg wodna, ktéra napedzana jest z walu korbowego silnika przez pasek
klinowy (antystatyczny). Pompa w pierwszej kolejnosci tloczy ciecz do przestrzeni w kadlubie silnika spalinowego oraz do
dodatkowego kolektora wodnego z dyszami kierujacymi wod¢ w przestrzein pomigdzy tulejami i dalej w kierunku ukladu
wylotowego silnika. W ukladzie tym zabudowano termostat, ktéry skraca czas w jakim silnik osiaga temperature roboczg, oraz
dzielg uklad chlodzenia na dwa obiegi: obieg maly i obieg duzy.

W obiegu matym ciecz chlodzaca krazy do momenty gdy silnik spalinowy nie osiagnie temperatury roboczej (ok. 80° C). W
momencie osiggni¢cia temperatury roboczej zaczyna si¢ uchyla¢ termostat, a tym samym zostaje otwarty obieg duzy, w ktérym
ciecz dodatkowo zaczyna przeplywac przez chlodnice typu woda-powietrze, umieszczonej w zespole chlodnic znajdujacym sic
przed wentylatorem osadzonym na kole pasowym silnika. Chlodnica kréécem wylotowym polaczona jest ze strong ssawng
pompy.

9.1.2 Waézki noSne

Rolka jezdna |

| Rolka kierunkowa

Rysunek 5.3 Wozek nosny BIW-WN

Wazek nosny jest elementem przeznaczonym do podwieszania agregatu hydrauliczno-spalinowego, a dokladnie czeéci nosnej
przedzialu silnikowego wraz z osprz¢tem, na szynie trasy podwieszonej. Wozek nosny sklada si¢ korpusu, rolek jezdnych, rolek
kierunkowych oraz elementéw sprzegowych.

9.1.3 Wazek pomiarowy

Wozek pomiarowy stanowi istotny podzespol z punktu widzenia bezpieczenstwa obslugi ciggnika BECKMAN-C. Zadaniem
wozka jest kontrola pre¢dkosci przemieszezania si¢ ciggnika po torze kolejki podwieszonej.
Na woézku umieszczone sa dwa niezalezne elementy pomiarowe, dwoch niezaleznych systeméw zabezpieczajacych. Pierwszy
z nich to indukeyjny czujnik predkosci wspélpracujacy z kolem zgbatym umieszezonym na jednej z rolek. Czujnik predkosci
jazdy maszyny ma za zadanie zadziala¢ przy predkosei 1,1-1,2 [m/s] i posiada dwa progi zadzialania:
“Prog | — przekroczenie predkosci 1,1[m/s] — uklad sterowania maszyny wygeneruje komunikat ostrzegawczy
“Prog Il — przekroczenie predkosci 1,2[m/s] — uklad sterowania maszyny wygeneruje komunikat oraz nastapi
programowe wylaczenie awaryjne maszyny, silnik spalinowy przestanie pracowac.

Drugim niezaleznym elementem pomiarowym jest mechaniczny wyzwalacz odsrodkowy, zabudowany na rolce pomiarowej.
Mechaniczny wyzwalacz predkosci uruchomi si¢, gdy osiagnie predkosé 205+/-10[obr/min] — co odpowiada predkosci ciagnika
1,3[m/s]. Przy danej predkosci wyzwalacz za pomocg wysuwanego trzpienia oddzialuje na dzwigni¢ hydraulicznego rozdzielacza
suwakowego typu ,krancowka”.
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Wspomniany rozdzielacz po przesterowaniu dzwignia spowoduje splyw oleju hydraulicznego z sitownika odhamowania,
przez co nast¢puje natychmiastowe zadzialanie szczgk hamulcowych i wyhamowanie maszyny.

Rolka z kolem
zebatym
Foay Rozdzielacz
hydrauliczny
Korpus =3 typu . krancowka”

Wyzwalacz odsrodkowy
z rolka

Rysunek 5.4 Wozek pomiarowy BIW

9.2 Instalacja hydrauliczna

Instalacja hydrauliczna (uklad hydrauliczny) sklada si¢ z ukladu glownego przekladni hydrostatycznej ze sterowaniem jazdg
wraz z regulacja mocy oraz ukladu pomocniczego urzadzen hydraulicznych.

Gléwny uklad przekladni hydrostatycznej jest ukladem zamknigtym, w ktorym za posrednictwem przetwornikow
hydrostatycznych (zawory, rozdzielacze) nastgpuje zamiana energii mechanicznej na energig strugi cieczy i po dostarczeniu jej do
odbiornikow nastc;pUJe ponowna zamiana na energi¢ mechaniczna. Przeplyw energii w ukladzie nap¢du jazdy umozliwia pompa
tloczkowa o zmiennej wyda.jno‘:(:I i zmlermym kierunku tloczenia. W ukladzie hydraulicznym ciggnika wystepuje zespol pomp
skladajacy si¢ ze wspomnianej wezesniej pompy tloczkowej gléwnej z serwem hydraulicznym oraz pojedynczej wewngtrznej
pompy z¢batej doladowujacej i dwdch pomp zebatych, z ktorych pierwsza sluzy do zasilania obwodu sterowania i ladowania
akumulatora hydraulicznego oraz drugiej zasilajacej uklad hydrauliki pomocniczej. W uktadzie glownym znajduja si¢ dwa zawory
przeplukujace, ktére zapewniaja chlodzenie korpuséw elementéw hydraulicznych oraz wymiang oleju w ukladzie. Zespol pomp
sterowany jest przy pomocy rozdzielaczy elektrohydraulicznych oraz elektrozaworu redukcyjnego, proporcjonalnego
odpowiedzialnego za zmiang predkosci jazdy. Przecieki z pompy tloczkowej, silnikow hydraulicznych i splyw z jednej z pomp
pomocniczych przeplywaja przez chlodnice olejowa umieszczona z zespole chlodnic na silniku spalinowym do zbiornika oleju
hydraulicznego.

PARAMETR WARTOSC/INFORMACIA
Objetoi¢ pompy gldwnej 35[em3/obr]
Objetos¢ pompy doladowania 11[cm3/obr]
Objetos¢ geometryczna pompy ukladu hydrauliki pomocniczej 22[cm3/obr]
Maksymalna wydajnosé ukladu hydrauliki pomocniczej 55[cm3/obr]
Objetosé geometryczna silnikow hydraulicznych na jednostee napedowej 2100[em3/obr]
Objetosé robocza zbiornika oleju hydraulicznego 90[dm3]
Maksymalne cisnienie robocze pompy glownej 330[bar]
Maksymalne cisnicnie robocze pompy doladowania 26[bar]
Maksymalne ci$nienie w ukladzie hydrauliki pomocnicze] 160[bar]
Cisnienie robocze odhamowania 25[bar]
Rodzaj oleju hydraulicznego HLP46; HLVP46
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9.2.1 Schemat instalacji hydraulicznej

Rysunek 5.5 Schemat instalacji hydraulicznej ciggnika podwieszonego spalinowego typu BECKMAN-C
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9.3 Instalacja elektryczna
9.3.1 Opis instalacji elektrycznej

Ciagnik podwieszony spalinowy zostal wyposazony w instalacj¢ elektryczng, ktorej zadaniem jest zasilanie urzadzen,
realizacja algorytmu sterowania, kontrola poszczegdlnych urzadzen, obwodow pod katem uszkodzen oraz ciagly pomiar
wybranych parametrow pracy maszyny. Instalacja ta moze byé stosowana w maszynach z napgdem wlasnym — spalinowym.
Wszystkie zastosowane w instalacji elektrycznej urzadzenia posiadaja stopien ochrony co najmniej 1P54.

5.3.2 Schemat instalacji elektrycznej
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Rysunek 5.6 Schemat instalacji elektrycznej
Legenda:
» G — Alternator

»EUR - Elektryczny uklad rozruchowy

» WIS — Wyswietlacz jednostki sterujacej

»RG — Reflektor

»Sdz —Sygnalizator dzwickowy

»Joy — Joystick

»PAW — Kaseta bezpieczenstwa — wylacznik awaryjny
»KAS4 — Kaseta sterownicza 4-czlonowa
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#CT1 — Czujnik temperatury cieczy chlodzacej

»CT2 — Czujnik temperatury oleju silnika

#CT3 — Czujnik temperatury oleju hydraulicznego

»CC1 — Analogowy czujnik ci$nienia roboczego

»CW1 — Czujnik poziomu oleju hydraulicznego

»CW2 — Czujnik poziomu paliwa

»CR — Czujnik predkosci obrotowej

»PCI — Progowy czujnik cisnienia odhamowania

»PC2 — Progowy czujnik cisnienia doladowania pompy gléwnej
»PC3 — Progowy czujnik ci$nienia oleju smarowania

»PC4 - Progowy czujnik cisnienia w ukladzie detekcji instalacji gasniczej
»EZ1 — Elektrozawdr ON/OFF — odhamowania |

»EZ2 - Elektrozawor ON/OFF — odhamowania 11

»EZ3 — Elektrozawor ON/OFF — odlaczanie napedow

»EZ4 — Elektrozawor ON/OFF - uklad pomocniczy

»EZ6 — Elektrozaw6r proporcjonalny dwucewkowy — zmiana predkosci
»CJS — Centralna jednostka sterujgca

»1SR — Skrzynka rozgal¢Zzna

»L1 — Cewka paliwo

»L2 — Cewka powietrze

»KrLi — Krancowka linkowa

»ZW — Zlacze wielopinowe

»Czuw — Przelacznik nozny — czuwak

»Lrn — Czujnik poziomu cieczy chlodzgcej

9.3.3 Obwaod hezpieczenstwa instalacji elektrycznej

Obwod bezpieczefistwa dziala w ukladzie redundantnym, tj. w strukturze dwutorowej. Kazdy z elementéw — czujnikow
stanu(przyciski awaryjne) posiadaja dwa styki, ktore niezaleznie tworza dwa obwody bezpieczenstwa. Jest to typowa architektura
»1 227, ktérej dzialanie laczy w sobie funkcje bezpieczenstwa z monitoringiem drugiego toru zabezpieczen.

Styk  przycisku  awaryjnego w  kabinach  polaczony w  szereg ze  stykiem  krancowki  linkowej
i stykiem pierwszego przycisku awaryjnego na silniku daje zamknigty obwdd, ktory jest kontrolowany przez 1 wejscie separatora
dwustanowego S6. Drugi styk przycisku awaryjnego w kabinach polaczony w szereg z drugim stykiem kraficowki linkowej i
drugim stykiem pierwszego przycisku awaryjnego na silniku daje zamknicty obwdd, ktory jest kontrolowany przez 1 wejscie
separatora dwustanowego S7.Analogicznie dla drugiej kabiny kontrolg nad obwodami pelni 2 wejscie separatora S6 i S7;

Styki wyjsciowe 1,2 separatordw S6 i S7 sa polaczone szeregowo i przerywaja obwod zasilania przekaznikéw PEM3 i PEM4,
ktére przerywaja obwdd zasilania silownikow elektromagnetycznych i elektrozaworéw, powodujac zatrzymanie i wylgczenie
maszyny.

Obwdéd bezpieczenistwa dziala niezaleznie od systemu sterowania. Po wcisnieciu przycisku awaryjnego, do systemu
sterowania jest przesylana informacja o zadzialaniu obwodu bezpieczenstwa, po czym system sterowania blokuje ponowny
rozruch maszyny. W momencie kiedy obwdd bezpieczenstwa jest zamkniety i wszystkie parametry maszyny poprawne, mozliwy
jest rozruch maszyny.

Kopia nr. _25 ...........................

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone.
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9.3.4 Rozmieszczenie elementow instalacji elektrycznej w kahinie operatora

LT

';‘ l <—| Kraicowka linkowa |

oy

| Reflektor I-g R

Rysunek 5.8 Kabina operatora - widok izometrvezny = przodu

Skrzynka = .
rozgalezna ™ 4  Wyswietlacz WIS |

. f".' ~ Kaseta sterownicza [ |
I Zlacza wielopinowe ® L f | |

’ Czuwak

| Kaseta sterownicza II |

Sygnalizator
dzwigkowy

Rysunek 5.9 Kabina operatora - widok izometryczny z tylu
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5.3.5 Rozmieszczenie elementow instalaciji elektrycznej w agregacie

Czujnik
Sitownik poziomu oleju
Centralna elektromagnetyczny | hydraulicznego
jednostka s ..Pompa wtryskowa” -
sterujaca '  Sml
i '
Skrzynia 'F i)
akumulatorow. 7 >
SAI . ]
b
Wylacznik Skrzynka Skrzynka
awaryjny rozgalgzna rozgalezna
Kaseta
serwisowa Rysunek 5.10 Agregat spalinowo hydrauliczny - widok izometryczny 1
I Alternator I
Silownik
Czujnik poziomu elektromagnetyczny Wylacznik Skrzynia
paliwa gRowietze awaryjny ognioszczelna SO1

(ot
* 8 8%
g .. , :
5 s

| i Rozrusznik .
* elektryczny Analogowy czujnik

cisnienia

Progowe czujniki
ci$nienia

Rysunek 5.11 Agregat spalinowo hydrauliczny - widok izometryczny 2
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Ciggnik podwieszony spalinowy typu BECKMAN-C

9.3.6 Opis, budowa i przeznaczenie elementéw instalacji elektrycznej
9.3.6.1 Centralna jednostka sterujaca

Centralna jednostka sterujaca UiK-CIS, jest zespolem urzadzen, ktérych zadaniem jest sterowanie praca maszyny, a w

szczegolnosci pracg silnika spalinowego, w ktorej jednostka jest zabudowana. Jednostka odpowiada za poprawng prace
poszczegolnych elementow ukladu sterowania oraz realizuje algorytm sterowania maszyna za pomoca zabudowanego w
nim sterownika.

UiK-CJS jest elementem wyodrgbnionym z zespolu osprzetu sieci elektrycznej systemu sterowania. Sklada si¢ z
nastepujgcych zespolow/czgsei:

<*obudowy spawanej z otworami do mocowania zespolow wpustowych oraz pokrywy zamykajacej wraz z
uszczelnieniem O-ring;

<+elementow ukladu sterowania realizujacych algorytm sterowania maszyna;
“*akcesoriow elektrycznych;

“#zespoléw wpustowych do wprowadzania kabli oraz przewoddw elektroenergetycznych do obudowy i/lub
zagluszek z pierscieniem O-ring w miejsce niewykorzystanych otwordw pod wpusty kablowe.

i
1

i

B |

. B

LT

. P
.-_u.

\

oL

Rysunek 5.12 Centralna jednostka sterujgea UiK-CJS\

~ PARAMETR

~ WARTOSC/INFORMACIA
Napiccie zasilania - ' 24[V]
Masa wlasna | 60[kg] 3%
Temperatura otoczeni -20°C+=+60°C
L Wilgotnos¢ wzgledna Do 95% w temperaturze +40°C
Stopien ochrony B IP54 o

23



Instrukcja Obstugi — DTR

WARKOP
SYSTEMY DLA GORNICTWA Ciagnik podwieszony spalinowy typu BECKMAN-C

A PART OF THE BECKER MINING SYSTEMS GROUP OF COMPANIES

9.3.6.2 Alternator UIK-AP420

Rysunek 5.13 Alternator UiK-AP420
Alternator (generator napigcia) sluzy do zasilania urzadzen elektrycznych bedacych na wyposazeniu ciagnika.
Napgdzany jest paskiem klinowym polaczonym z silnikiem spalinowym. Alternator jest zrodlem napigcia stalego o
wartosci 24[VDC] niezaleznie od obciazenia, dzigki zastosowanemu regulatorowi napigcia. Napigcie generowane jest
wylacznie wtedy, gdy silnik spalinowy pracuje. Alternator jest zabezpieczony przed zwarciami na wyjsciu, a dodatkowo
zastosowany uklad regulacji zabezpiecza przed wystapieniem napigcia na wyjsciu powyzej Um=30[VDC]. Oznaczenie na
schematach ,,G™.

PARAMETR | WARTOSC/INFORMACIA
Typ f UIK-AP420/24V
Producent | UiK S.A e o
Napiecie znamionowe | U,=28[VDC]
Napigcie maksymalne U,=30[VDC]
Prad znamionowy 1,=20[ADC]
Moc znamionowa . ) ~ P,=480[W]
Predkosé obrotowa n=1900+4500[obr/min]
~ Stopien ochrony 1P 54
Zakres temperaturowy pracy -20[°C] = +60[°C]

5.3.6.3 Elektryczny Ukiad Rozruchowy

Elektryczny Uklad Rozruchowy UiK-EUR-Ex przeznaczony jest do wbudowania do maszyny wykorzystujacej silnik
spalinowy. W/w uklad sluzy do wykonywania rozruchu silnika spalinowego poprzez nadanie momentu obrotowego na kolo
zamachowe, przesterowanie dzwigni pompy wiryskowej oraz otwarcie przepustnicy powietrza na dolocie do silnika
spalinowego za pomoca silownikow elektromagnetycznych sluzacych do sterowania dawka paliwa i powietrza dolotowego

Sitownik
elektromagnetyczny

Pompa wtryskowa

Rysunek 5.14 Widok silownika elektromagnetycznego sterujacego pompq wiryskowa
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Przepustnica powietrza

Sitownik
elektromagnetyczny

V'
[ts

Rysunek 5.15 Widok silownika elektromagnetycznego sterujgcego przepusinicg powietrza

9.3.6.4 Budowa

Elektryczny uklad rozruchowy sklada si¢ z szesciu podzespolow:
*»Skrzyni akumulatorowej SA1;
*+Skrzyni ognioszezelnej SO1 z wylacznikiem i modulem sterowania MS1;
**Rozrusznika R1;
*Dwach sitownikow elektromagnetycznych SE1, sluzacych do sterowania dawka paliwa i powietrza dolotowego;
** Alternatora UiK-AP420/28V;
“+Kasety sterowniczej — stacyjki KS-S.

9.3.6.5 Opis dziatania elektrycznego ukiadu rozruchowego

Uklad rozruchowy jest elementem nadrzednym nad systemem sterowania maszyny. Dopiero po zalaczeniu przez
operatora zasilania wylacznikiem gléwnym ,WG” zostanie podane napigcie na poszczegdlne elementy ukladu. System w
pierwszej kolejnodci sprawdza napigcie akumulatora i jesli jest ono wlasciwe (24V) to uklad rozruchowy jest gotowy do
uruchomienia silnika.

Uruchomienie silnika odbywa si¢ poprzez przekrgcenie klucza w stacyjce uprawniajacej do pozycji ..2".

Przekrecenie klucza spowoduje:

“*wysterowanie silownikow elektromagnetycznych odpowiedzialnych za otwarcie przepustnicy powietrza oraz
sterowanie dzwignig Start/Stop pompy wtryskowej,

“+uruchomienie rozrusznika a tym samym silnika spalinowego.

Istnieje réwniez mozliwo$¢ uruchomienia silnika spalinowego w trybie
~serwis” za pomoca przelgeznika kluczykowego ,,ST” znajdujacego si¢ wewnatrz
agregatu (pod oslong boczna). Uruchomienia ,serwisowego™ moga dokonywaé
wylacznie pracownicy upowaznieni przez producenta.

Uklad zabezpieczony jest przed uruchomieniem rozrusznika w czasie, gdy pracuje silnik spalinowy. Podczas pracy
silnika alternator wytwarza napigcie o wartosci 27-29 [V] co powoduje przeplyw pradu ladowania baterii akumulatorow.
Akumulatory zabezpieczone sg przed przekroczeniem wartosci pradu ladowania powyzej 15 [A]. Zabezpieczenie
realizowane jest za pomocy przekaznika ,,PPI” oraz bezpiecznika topikowego o wartosci 15 [A]. Podczas pracy silnika
spalinowego wylacznik gléwny ,WG” dziala jak wylacznik awaryjny, jego weisnigcie odcina napigcie podtrzymujace
cewki sitownikow elektromagnetycznych co prowadzi do zatrzymania silnika spalinowego. Gdy wylacznik ,WG” jest
wecisniety napiccie z akumulatoréw nie jest podawane do ukladu.
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5.3.6.6 Schemat hlokowy ukiadu rozruchowego UiK-EUR-Ex
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Ster. zewnglrzne

1

Rysunek 5.16 Schemat blokowy wkiadu rozruchowego UiK-EUR-Ex

5.3.6.7 WySwietlacz jednostki sterujacej

Wyswietlacz jednostki sterujgcej typu UiK-WIS stuzy do wyswietlania stanow pracy, alarmow, ostrzezen oraz
parametrow takich jak predkosc, cisnienie, obroty, temperatura itp. maszyn z napgdem spalinowym, stosowanych w
podziemnych zakladach gorniczych. Wyswietlacz typu UiK-WIS przewidziany jest do wspolpracy z systemem sterowania
komunikujgcym si¢ poprzez transmisje danych w standardzie RS-422.
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FS

Zlacze do transmisji
danych RS422

Regulacja kontrastu
wyswietlacza z
wykorzystaniem
potencjometru

B«

Zlacze zasilania 5 \-\h Przetwornica zasilania z
wyswietlacza oraz zakresu 9-35V na 5V
uziemienie :
Rysunek 5.19 Zlgcza zasilania oraz przetwornica wyswietlacza 9-35[V]
PARAMETR WARTOSC/INFORMACIA
Napigcie znamionowe B 9-35[V]
Prad znamionowy _ 45[mA] -
Interfejs transmisji danych ) RS422
Temperatura otoczeni N -20°C - +70°C
Wilgotnos¢ wzgledna Do 95% w temperaturze +40°C
Stopien ochrony ) 1P54 |

27



Instrukcja Obstugi — DTR

WARKOP
SYSTEMY DLA GORNICTWA Ciagnik podwieszony spalinowy typu BECKMAN-C

A PART OF THE BECKER MINING SYSTEMS GROUP OF COMPANIES

5.3.6.8 Reflektor

Reflektor jest zabudowany w instalacji elektrycznej maszyny, jako element odwietlajacy droge przed maszyna,
swiatlem dlugim Iub $wiatlem krotkim.

Ponadto zardwka o kolorze czerwonym pozwala na wykorzystanie reflektora jako $wiatla pozycyjnego. Dzi¢ki zwartej
i masywnej budowie reflektor moze byé stosowany w ciezkich warunkach eksploatacyjnych panujacych w podziemnych
zakladach gérniczych.

Reflektor

Ry

Zarowka biata H4 24V 75/70W

——

Zardwka czerwona WSW 24V

Rysunek 5.21 Reflektor WESEM PES2

PARAMETR WARTOSC/INFORMACIA
- Typ - PES2
Producent B ~ WESEM o
Typ zarowki $wiatla bialego B B Halogenowa
Napigcie znamionowe $wiatla bialego 24[VDC] -
Moc maks. zrodia $wiatla bialego ) _ 75/70[W]
Typ Zzaréwki swiatla czerw. | ~Halogenowa B -
Napigcie znamionowe zarowki Swiatla czerw. i 24|]VDC]
Moc max zrédla Swiatla czerw. B 5[W] -
Stopien ochrony e ) 1P54
Masa o  ~2[kg]
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9.3.6.9 Joystick UiK-JoY

Joystick UiK-JOY jest zbudowany w oparciu o manipulator sterowniczy, ktory zostal umieszony w szczelnej stalowej
obudowie. Dzialanie joysticka zwiazane jest z zabudowanym w nim potencjometrze, ktéry przetwarza wielkosé fizyczna,
jaka jest wychylenie raczki, na sygnal elektryczny o odpowiedniej rezystancji. Dany sygnal elektryczny realizuje w
ukladzie sterowania maszyna, funkcje zwiazane z zadawaniem predkosci jazdy.

Rysunek 5.22 Joystick UiK-JOY

PARAMETR WARTOSC/INFORMACIA
Typ i i UiK-JOY ]
Producent Urzgdzenia i Konstrukcje S.A.
Max napiecie zasilania ) 35 [VDC]
Max prad zasilania 10[mA]
Temperatura otoczeni _ _ -20°C - +70°C ]
_ Waga - ~5[ke]
Stopien ochrony | ~ 1P54

9.3.6.10 Skrzynka rozgateina

Skrzynka rozgal¢zna przeznaczona jest do lgczenia obwodow w listwach zaciskowych. Obudowa skrzynki wykonana
Jest ze stali nierdzewnej, a na bocznych $cianach znajduja si¢ zespoly dlawnic wpustowych.

Dlawnica kablowa M32

ac zwielokrotniona
1ek lechnikg bez pisemnej
et T TR o

gody wlasciciela dokumentagii.

jakakolw

Dtlawnica kablowa M20

i -
Zlacze rzgdowe |

Rysunek 5.23 Skrzynka rozgalgzna UiK-SR w ,{'abfufe-opemfomv widok bez pokrywy

_ PARAMETR ~ WARTOSC/INFORMACIA

Typ. N ~ UiK-SR
B Producent | Urzadzenia i Konstrukcje S.A.
| ‘Max prad obcigzenia o 0,5[A] _
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‘ ~ Prad znamionowy | - 0.5[A] -
Napigcie znamionowe | 800[V]

| Temperatura otoczeni | -20°C - +70°C o

| Wag N ~5ke] S

! Stopieit ochrony | _1P65 i

9.3.6.11 Kraiicowka linkowa

Krancéwka linkowa jest elementem zabudowanym w ukladzie bezpieczenstwa maszyny. Jest to zespol skladajacy si¢ z
wylacznika krafncowego oraz dzwigni, ktora po pociagnigciu linka bezpieczenstwa zadziala na trzpien wylacznika
krancowego. W efekcie czego podwojony styk zostanie rozwarty(normalnie zamknigty), a powstala przerwa w obwodzie
bezpieczenstwa spowoduje wylaczenie awaryjne wraz z zatrzymaniem maszyny.

Dzwignia I

I Wylacznik kraficowy I

Rysunek 5.25 Wylgeznik kraicowy Piazzato Electrica FR915

~ PARAMETR WARTOSC/INFORMACIA
Typ wylacznik krancowego _ FRII5 -
Producent wylacznika k_raﬁcp(veg_o_ Piazzato Electrica
Konfiguracja wyjscia NC x2
i Max prad stykow | 10[A] -
| Napigcie przelgczania _ 250[V]
' Stopien ochrony - 1IP67 B
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9.3.6.12 Ziacze wielopinowe

Zlacze przemyslowe wielopinowe zastosowane w maszynie majg za zadanie szybkie laczenie/rozlgczanie agregatu
spalinowo — hydraulicznego z kabinami operatora. Zastosowane zlgcza pozwalaja na wprowadzenie kabla zbudowanego w
- H 2
16 zyl o przekroju od 0,5 do 2,5 [mm~].

Rysunek 5.27 Zlgcze wielopinowe MOLEX GWConnect 168

PARAMETR WARTOSC/INFORMACIA
Typ o GWConnect
~ Producent ~ MOLEX
Prad znamionowy _ 16[A]
Napigcie znamionowe ~ 500[V] -
Uklad pin-6w laczeniowych ) 16+PE -
Temperatura otoczeni -40°C - +125°C
Stopien ochrony i N 1P66

9.3.6.13 Przelacznik noiny - czuwak

Przelacznik nozny jest elementem elektrycznym stykowym sterujgcym odhamowaniem hamulcéw postojowych
zabudowanych na wozkach zgbatych HZA. Naci$ni¢cie pedala czuwaka, powoduje podanie cinienia do hamulca, a tym
samym zluzowanie spr¢zyny dociskajacej, odhamowanie uktadu i przejscie w tryb jazdy.

W przypadku koniecznosci holowanie maszyny, istnieje funkcja rgcznego odhamowania, aktywowana poprzez
odpowiednie ustawienie zaworéw kulowych zabudowanych w przedziale silnikowym i wykorzystanie pompy recznej
hydraulicznej do podania cisnienia odhamowujacego.
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Rysunek 5.28 Przelgeznik nozny — Czuwak

~ PARAMETR ~ WARTOSC/INFORMACIA ]
| Ty . ~__FLIUI
Producent B ASA Schalttechnik GmbH )
. ~ Max prad przelaczania ) ~ 10[A] B _
i Napigcie przelaczania | 500[V]
Temperatura otoczeni | -20°C - +80°C __
Stopieni ochrony . _ 1P65

5.3.6.14 Syanalizator diwiekowy

Ciagnik podwieszony wyposazony jest w sygnalizator dZwigkowy znajdujacy si¢ na tylnych scianach kabiny operatora.
Sygnalizator stuzy do generowania sygnalu ostrzegawczego podczas pracy maszyny. Natezenie dzwicku sygnalu
sygnalizatora w odleglodci 1m od sygnalizatora wynosi ponad 120dB. Nadawanie sygnalu ostrzegawczego mozliwe jest z
kasety sterowniczej operatora poprzez nacisnigcie przycisku ,,BUCZEK”™.

Rysunek 5.29 Svgnalizator dzwigkowy

~ PARAMETR WARTOSC/INFORMACIA
Typ - NEXUS 120
- Producent i Klaxon Signals LTD
Napigcie zasilania _ 10-60[VDC] |
Natezenie 120-550[mA]
Poziom dzwigku 120[dB]
| Temperatura otoczeni ) -25°C - +70°C
Stopien ochrony 1P66
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9.3.6.13 Czujnik poziomu cieczy chiodzacej

Czujnik UiK-LRN sluzy do kontroli poziomu cieczy chlodzacej znajdujacej si¢ w zbiorniku wyréwnawezym.
Magnes umiejscowiony w plywaku ma zadanie aktywacji kontaktronu przy niskim poziomie cieczy.

AN

=0

<
Rysunek 5.30 Polozenie czujnika poziomu UiK-LRN

Rysunek 5.31 Czujnik poziomu UiK-LRN

_ PARAMETRY TECHNICZNE WARTOSC/INFORMACIA
Typ _ B UiK-LRN
~ Producent Urzadzenia i Konstrukcje S.A. o
Zakres temperaturowy pracy -30 + +130 [°C]
‘Maksymalne napigcie przelgczania o 100 [VDC] o
Maksymalny prad przelaczajacy _ 0,5[A]
B Stopieii ochrony e
Cecha budowy »Urzadzenie Proste™ wg normy PN-EN 60079-11

9.3.6.16 Kaseta hezpieczeistwa — przycisk awaryiny

Wylacznik bezpieczenstwa — kaseta sterownicza KS-S-1/1 z jednym czlonem sterowniczym typu ..grzyb
bezpieczenstwa”, Zabudowana jest po obu stronach agregatu spalinowo hydraulicznego i stuzy do awaryjnego zatrzymania
maszyny poprzez zatrzymaniem pracy silnika spalinowego. Wylacznik po kazdorazowym uzyciu nalezy odryglowacé.

- - =

~

O ey
Rysunek 5.32 Kaseta bezpieczenstwa — zabudowa na agregacie spalinowo hyvdraulicznym
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PARAMETRY TECHNICZNE l WARTOSC/INFORMACIA |
Typ KS-S-1/1
Producent Urzadzenia i Konstrukcje S.A.
Zakres temperaturowy pracy -20 = +45 [°C)
______ Max napigeie znamionowe . 220[V]
Stopien ochrony IP56

9.3.6.17 Kaseta sterujaca — pulpit operatora

Kaseta sterownicza — pulpit operatora to zespol dwoch kaset sluzacych do sterowania praca. Kasety wspolpracuja z
centralng jednostka sterujaca UiK-CJS oraz wyswietlaczem UiK-WIS. Kasety zbudowane sa z 4 segmentow sterujacych
odpowiedzialnych za funkcje opisane na tabliczkach znajdujacych si¢ obok kaset.

[

Wylacznik awaryjny

Stacyjka trojpozycyjna ,,0-1-2"

Zmiana Swiatel

Uklad pomocniczy

Rysunek 5.33 Kasery sterujace - pulpit operatora

PARAMETRY TECHNICZNE WARTOSE/INFORMACIA
Typ KS-S-4/2
Producent Urzadzenia i Konstrukcje S.A.
Zakres temperaturowy pracy -20 + +45 [°C) B
Maksymalne napiecie przelaczania 220[V]
Stopien ochrony 1P56

9.3.6.18 Czuinik temperatury

Czujniki temperatury zostaly zabudowane w czgsci silnikowej ciagnika w jej newralgicznych punktach ze wzgledu na
bezpieczenstwo uzytkowania. Zastosowane czujniki temperatury to czujniki typu PT-100, ktdre sa elementami
mechatronicznych ukladow sterujaco-zabezpieczajacych maszyn z napgdem spalinowym. Czujniki mierza w sposob ciggly
temperatury czynnikow, ktorych wartosci sy wyswietlane na wyswietlaczu UiK-WIJS. W przypadku wzrostu temperatury
poszczegdlnych czynnikéw w ukladach ciagnika powyzej okreslonych wartosei granicznych lub tez uszkodzenia czujnika
nastapi zatrzymanie silnika. Oznaczenia na schematach ,,CT1-CT3™:

Czujnik temperatury ,CT1" — kontroluje temperature cieczy chlodzacej silnika. W przypadku uszkodzenia przewodu
czujnika, braku lub wzrostu temperatury powyzej 118°C zostaje zatrzymany silnik spalinowy.
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il < i
Rysunek 5.34 Czujnik temperatury cieczy chlodzacej silnike

Czujnik temperatury 612" — kontroluje temperaturg oleju silnikowego. W przypadku uszkodzenia przewodu czujnika,
braku lub wzrostu temperatury powyzej 130°C zostaje zatrzymany silnik spalinowy.

R_l-'same 3.35 Czujn

1k temperatury oleju silnikowego

Czujnik temperatury ,CT3" — Kkontroluje temperaturg oleju w ukladzie hydraulicznym. W przypadku wzrostu
temperatury powyzej 80°C zostaje zatrzymana ciagnik. Natomiast w przypadku uszkodzenia przewodu czujnika, braku lub
wzrostu temperatury powyzej 90[°C] zostaje zatrzymany silnik spalinowy.

\

Czujnik temperatury ,,CT3”

-l

Rysunek 5.36 Czujnik temperatury oleju w ukladzie hydraulicznym

PARAMETRY TECHNICZNE WARTOSC/INFORMACIA
Typ - PT100-TOP-GDM-201
Producent Alf Sensor -
‘Max temperatura pracy +180[°C]
- Stopien ochrony . P65
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9.3.6.19 Analogowy czujnik ciSnienia
Analogowy czujnik cisnienie ,,CCI1” - mierzy aktualna wartos¢ cisnienia roboczego w ukladzie hydraulicznym.
Wartosé cisnienia jest wskazywana na wyswietlaczu UiK-WIS. Uszkodzenie czujnika umozliwia dalsza jazde ciagnika,
przy czym operator b¢dzie informowany o wystapieniu ostrzezenia (opcja).

Czujnik cisnienia ,,CCI”

Rysunek 5.37 Listwa z czujnikami cisnienia

" PARAMETRY TECHNICINE WARTOSC/INFORMACIA
Typ AlD

| ~ Producent WIKA
[ ~Napigcie zasilania 8-30[VDC]
i Wyjscie pradowe 4-20[mA] -
i_ ~ Stopien ochrony 1P67
' Zakres kontrolowanej wielosci 400([bar]

Temperatura pracy +80[°C]

9.3.6.20 Gzujnik poziomu oleju hydraulicznego

Czujnik poziomu oleju hydraulicznego zabudowany w zbiorniku oleju ciagnika ma za zadanie poddawa¢ kontroli
poziom oleju hydraulicznego oraz przekazywac pobierane informacje do centralnej jednostki sterujace;j.

Zasada dzialania czujnika polega na przelaczaniu styku kontaktronow. Wyposazony w magnes plywak porusza sig sila
wyporu medium wzdluz rury prowadzacej i zamyka lub otwiera styki kontaktronu. W ten sposob przy przekroczeniu dolnej
granicy poziomu wyzwolony zostaje sygnal wartosci granicznej, ktory centralna jednostka sterujaca interpretuje jako stan
awaryjny maszyny.

r \\I.
& ety
(d Czujnik poziomu oleju hydr.
NG
=
|
- ]

Rysunek 5.38 Czujnik poziomu oleju hydrawlicznego zabudowany w pokrywie zbhiornika oleju hydraulicznego

36



Instrukcja Obstugi — DTR

WARKOP
SYSTEMY DLA GORNICTWA Ciagnik podwieszony spalinowy typu BECKMAN-C

A PART OF THE BECKER MINING SYSTEMS GROUP OF COMPANIES

E

Rysunek 5.39 Czujnik poziomu oleju hydraulicznego

~ PARAMETRY TECHNICZNE ~ WARTOSG/INFORMACIA
Typ PCPDNI10
- ~ Producent i PPH POZIOM s.c.
Max temperatura medium B +80[°C] -
Maksymalne napigcie przelaczania i 12-24 [V] |
Stopien ochrony B 1P65 - |

9.3.6.21 Czujnik poziomu paliwa

Czujnik poziomu paliwa zabudowany w zbiorniku oleju ciagnika ma za zadanie poddawacé kontroli poziom paliwa oraz
przekazywac pobierane informacje do centralnej jednostki sterujace;j.

Zasada dzialania czujnika polega na przelaczaniu styku kontaktronéw. Wyposazony w magnes plywak porusza si¢ sila
wyporu medium wzdluz rury prowadzycej i zamyka lub otwiera styki kontaktronu. W ten sposdb przy przekroczeniu
zadanego poziomu sygnalizacji, wyzwolony zostaje sygnal, ktéry centralna jednostka sterujgca interpretuje jako
odpowiedni stan paliwa w zbiorniku. Czujnik posiada 4 styki, sygnalizujace odpowiednio o pozostalych 80 — 60 — 40 — 20
% paliwa. Poziom odpowiadajacy 20%, interpretowany jest przez centralna jednostke sterujgea jako stan rezerwy.

A ‘
Qe ¢|
gty -

Czujnik poziomu paliwa

Rysunek 5.40 Czujnik poziomu paliwa zabudowany w pokrywie zbiornika paliva
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Rysunek 5.41 Czujnik poziomu paliva

PARAMETRY TECHNICZNE ~ WARTOSC/INFORMACIA |
- Typ PCPGI™ |
: Producent ~ PPHPOZIOM s.c. _i
Max temperatura medium ] - +80[°C] |
Maksymalne napigcie przelaczania - 12-24 [V] |

Stopien ochrony 1P65

5.3.6.22 Czujnik predkoSci obrotowej

Czujnik  kontroli  pre¢dkosci  obrotowej silnika CR -  predkos¢ obrotowa silnika zawiera sie
w przedziale 850+2500[obr/min]. Gniazdo przewidziane do wbudowania czujnika indukcyjnego PCIN-5 znajduje si¢ na
wsporniku przy kole pasowym osadzonym na wale korbowym silnika od strony pompy wtryskowej. Impulsy nadawane sa
przez umieszczony na kole pasowym promieniowo element stalowy w postaci tba $ruby. Czujnik mierzy aktualng wartos¢
predkosci obrotowej silnika. W przypadku wzrostu predkosci obrotowej silnika powyzej 2500[obr/min] lub tez uszkodzenia
czujnika nastapi zatrzymanie silnika spalinowego.

e

Rysunek 5.42 C::'ka prediosei obrofml'e PCIN-5 zabudowane na bloku silnika spalinowego

 PARAMETRY TECHNICINE WARTOSC/INFORMACIA
Typ ~ PCIN-5
L _ Producent SELS
Napigcie maksymalne - - U,=18[VDC]
L Prad maksymalny 1,=0,035[ADC]
Stopien ochrony I S ___IP67
Zakres temperaturowy pracy -25[°C] = +60[°C]
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9.3.6.23 Progowy czujnik cisnienia

Progowy czujnik cisnienia ,,PC1” (25 bar) — kontroluje cisnienie odhamowania hamulcéw postojowych /awaryjnych.
W przypadku uszkodzenia przewodu czujnika, braku lub spadku cisnienia ponizej 25 [bar] ciagnik zostaje zatrzymana.

Progowy czujnik cisnienia ,,PC2" (10 bar) — kontroluje ci$nienie doladowania pompy gldwnej ukladu hydraulicznego.
W przypadku uszkodzenia przewodu czujnika, braku lub spadku cisnienia ponizej 10 [bar] zostaje zatrzymany silnik
spalinowy.

Progowy czujnik cisnienia ,,PC3"” (0,6 bar) — kontroluje wartos¢ cisnienia oleju smarowania silnika. W przypadku
spadku cisnienia ponizej 0,6 [bar] lub uszkodzenia czujnika nastapi zatrzymanie silnika spalinowego.

Progowy czujnik cisnienia ,,PC4” (10 bar) — kontroluje wartos¢ cisnienia w ukladzie detekcji w stalej instalacji
gasniczej mglowej. W przypadku spadku cisnienia ponizej 10 [bar] na skutek wyzwolenia ukladu gaszenia lub tez
uszkodzenia przewodu linii detekcji i czujnika cisnienia nastapi zatrzymanie pracy silnika spalinowego.

Czujnik cisnienia detekcji
ukltadu gasniczego

Czujnik ci$nienia odhamowania|  §

Czujnik ci$nienia oleju silnika

B R -

Czujnik cisnienia doladowania
pompy gléwnej

Rysunek 5.43 Listwa = czujnikami cisnienia

~ PARAMETRY TECHNICINE _ \WARTOSC/INFORMACIA
; Typ - $4250
[ Producent ) - TECSIS
i Stopien ochrony ) P65
| Temperatura pracy -20[°C]+80[°C]
Elekirozawory ON/OFF

Elektrozawory zostaly zabudowane w czesci silnikowej na plytach hydraulicznych i sluzg do sterowania
hydraulicznymi elementami wykonawezymi. W instalacji zastosowano cztery elektrozawory typu ,,ON-OFF”,

EZ1 — odhamowania I — sluzy do odhamowania/zahamowania maszyny w momencie nacisnigcia przez operatora
przelacznika noZnego(czuwaka) zabudowanego w kabinie. Elektrozawé6r steruje pracq hamulca wieloplytkowego
zabudowanego w silniku wozka napedowego zebatego HZA.

EZ2 — odhamowania Il — sluzy do kontrolowania pracy elektrozaworu EZ1;

EZ3 — odlaczanie napedéw — sluzy do zalgczania/wylaczenia jednego z wozkow napedowych zgbatych, przez co
mozliwa jest zmiana zakresu predkosci jazdy ciagnika podwieszone;j.

EZ4 — uklad pomocniczy - sluzy do zalgczania/wylaczenia zasilania ukladu hydrauliki pomocniczej.

wlasciciela

Rysunek 5.44 Elektrozawdr 4WEG-D
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PRARAMETRY TECHNICZNE

WARTOSC/INFORMACIA

Typ B ~ 4WE6-D-32/G24NZ4
~ Producent Ponar Silesia
Stopien ochrony 1P65

Zakres temperatura otoczenia

-20[°C]+50[°C]

Kanal P,A,B — 35[MPa]

Max cisnienie pracy Kanal T — 21[MPal

Napigcie nominalne zasilania B B - 24[VDC]
I ____Pobérmocy 30[W]
Stopien ochrony 1P65

9.3.6.24 Elektrozawor proporcjonalny

EZ6 - Dwucewkowy elektrozawor proporcjonalny, redukcyjny sluzy do sterowania silownikiem hydraulicznym
oddzialujgcym na dzwigni¢ dawki paliwa pompy wtryskowej silnika, a takze pilotem serwomechanizmu zmiany
wydajnosci glownej pompy hydraulicznej. Opisane dzialanie umozliwia dwukierunkowa (przéd/tyt) skokowa zmiang
predkosei jazdy ciggnika (zwalnianie/przyspieszanie) w wybranym wczesniej zakresie (opisane wczesniej wlaczenie lub
odlaczenie jednego z wozkow napedowych).

PARAMETRY TECHNICZNE WARTOSC/INFORMACIA
L S Typ 4WEG6-D-32/G24NZ4
Producent _ - ATOS
Stopien ochrony 1P65
9.4 Woz napedowy zehaty

9.4.1 Opis

Hydrauliczny naped zg¢baty HZA ma za zadanie zamiang ruchu obrotowego kola nap¢dowego na ruch wzdluz toru
kolejki. Przeniesienie napedu nastepuje dzicki zazebieniu kola napgdowego z zebatka szyny. Hydrauliczny naped zgbaty
jest przeznaczony wylacznie do przemieszczania, hamowania i zatrzymywania zestawu nosnego poruszajgcego si¢ po
odpowiednim torze szynowym stanowiacym element skladowy kolejki podwieszonej z¢batej. Zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami uklad hamulcowy nap¢du spelnia wymagania urzadzenia hamowania awaryjnego i moze by¢ stosowany do
zabezpieczania zestawu transportowego przeznaczonego do transportu materialow.

Rysunek 5.45 Woz napedowy zebaty HZA
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95.4.2 Budowa
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Rysunek 5.46 Budowa napedu typu 1174
Hydrauliczny naped zgbaty HZA sklada si¢ z nastepujacych podzespolow:

1.Ramy mechanizmu jezdnego;
2.Rolek jezdnych;
3.Jednostki napedowej - poz. 3 skladajacej sie glownie z:
3.1.ramy napedu;
3.2.z¢batego kola napgdowego;
3.3.silnika hydraulicznego Poclain MS 18-2-121-A18-1220-567E lub silnika hydraulicznego Poclain MS 18-0-121-
F19-1220-D000 wyposazonego w hamulec plytkowy lub silnika hydraulicznego Poclain MS 18-0-A21-F19-1220-
58DJM dwubiegowego wyposazonego w hamulec plytkowy:
3.4.- spr¢zynowego hamulca ciernego Preinfalk LFB 11/A lub przeciwwagi w przypadku stosowania silnika
hydraulicznego z hamulcem plytkowym;
4.Zaczepu palcowego;
5.Sworznia laczacego;
6.Srub laczacych rame napedu z ramg jezdna;
7.Zabezpieczen przed zerwaniem kol;

9.4.3 Funkcje i sposéh pracy

Hydrauliczny naped zgbaty jest jednym z elementdw skladowych ciggnika.

Naped pozwala na doczepienie do niego elementu ciggnika lub zestawu nosnego za pomoca cicgla w réznych
konfiguracjach i jego przemieszczanie lub hamowanie wzdluz toru jezdnego.

Glownym elementem napedu jest silnik hydrauliczny , kiérego moment obrotowy jest przenoszony na szyne przez kolo
zebate wspolpracujace z listwa zebatg szyny.

W celu dokonania kontroli, wymiany lub naprawy kola z¢batego umieszczonego w ramie napedu nalezy zluzowaéd
sruby laczace ramg jezdng z rama napedu i dzigki sworzniom laczacy obrocié rame w dol o okolo 25°. W takim wypadku
kolo z¢bate napgdu zostaje ,,wysprzeglone™ z listwg z¢baty szyny.

Naped wyposazony jest w hydraulicznie luzowany sprezynowy hamulec wneloplytkowy cierny, spelniajgcy funkcje
hamulca bezpieczenstwa i postojowego, ktorego sila hamowania wynosi co najmniej 45 kN,
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9.4.4 Tasada dzialania

Pompa glowna umiejscowiona w agregacie spalinowo - hydraulicznym i napedzana jest bezposrednio z silnika
spalinowego. Pompa ta (poprzez uklad hydrauliczny) podaje olej hydrauliczny na silniki hydrauliczne zabudowana na
napgdach. W silniku hydraulicznym przeplyw cieczy hydraulicznej pod cisnieniem jest zamieniany na moment obrotowy
kola napgdowego, ktore dzigki zaz¢bieniu pomigdzy kolem a zgbatka szyny toru wprawia ciggnik w ruch. Zanim naped
ruszy odpowiednie cisnienie jest podawane do hamulca powodujac jego odhamowanie.

W przypadku zatrzymania po osiagni¢ciu przez naped predkosci rownej 0, cisnienie z hamulca zostaje odprowadzone i
naped zostaje zahamowany.

W sklad ciggnika wechodza dwa napedy. Mozliwa do uzyskania sila ciggnaca, sila hamowania oraz predkosc ciagnika w
zaleznosci od ilosci napgdow zostala przedstawiona w tabeli:

| PARAMETRY TECHNICZNE WARTOSC/INFORMACIA
I Typ N MS-18
Producent - Poclain Hydraulic
_Silaciggnaca = 60 [kN]
I ~ Sila hamowania ~ Min 90[kN] o

9.4.5 Parametry techniczne napedu

PARAMETRY TECHNICZNE | WARTOSG/INFORMACIA
Typ ~ MS-18
_Producent Poclain Hydraulic
Cigzar wlasny | ~ 625[kg]
Wysokos¢ od dolnej krawgdzi szyny jezdne; 506[mm]
Maksymalna sila uciagu B - 30[kN]
Statyczna sila hamowania(minimalna) i 45[kN] _
Pojemnos¢ skokowa silnika hydraulicznego | 2100[cm3/obr]
Moment obrotowy dla ci$nienia 10 [MPa] l S 3340[Nm]
~ Srednica podzialowa kola z¢batego napedu ~ 440[mm] -
~ Maksymalne cisnienie robocze silnika hydraulicznego 37.5[MPa] B
Minimalne ciéni;:nic zadzizlilania wieloplytkowego 2,5[MPa]
hamulca ciernego L o
Maksymalne cisnienie mh.oczc wieloplytkowego 4,0[MPa]
hamulca ciernego )
Promien tuku toru w plaszczyzZnie poziomej  4[m] ]
Promieii fuku toru w plaszczyznie pionowej - 8[m]
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Ciagnik podwieszony spalinowy typu BECKMAN-C

9.9 Oznakowanie ciagnika podwieszonego spalinowego

Kazdy ciagnik jest oznaczony tabliczkg znamionowg umiejscowiong na czeéci silnikowej oraz tabliczkami identyfikacyjnymi
umieszczonymi na poszczegdlnych elementach. Dodatkowo ciggnik oznakowany jest okragia tabliczkg ,WUG" z cecha

dopuszczenia.
Ciagnik podwieszony spalinowy typu Beckman-C.

il

Umiejscowienie tabliczki znamionowej
oraz tabliczki z cechg dopuszczenia
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Tabliczka znamionowa

(M- A
WARKOP
SYSTEMY DLA GORNICTWA —

A PART OF THE BECKER MINING SYSTEMS GROUP OF COMPANIES /./"

PRODUCENT:  BECKER-WARKOP sp. z o.0. A WA T
ADRES:  44-266 SWIERKLANY £ YNNG

UL PRZEMYSLOWA 11 .f
NAZWA URZADZENIA:  CIAGNIK PODWIESZONY Lz .
SPALINOWY \ GM—..../

TYP: BECKMAN-C X, T o AREIGH SeR
NR FABRYCZNY: \H__

ROK PRODUKCII:

MOC SILNIKA: 36 [kW]
MAKS. SILA UCIAGU: 60 [kN]|
MAKS. PREDKOSC: [m/s]
MASA: [kg]
MAKS. NACHYLENIE TORU: 30 |’

Czesc silnikowa ciagnika

[ 1L 4~
WARKOP
SYSTEMY DLA GORNICTWA
A PART OF THE BECKER MINING SYSTEMS GROUP OF COMPANIES

NAZWA URZADZENIA: CIAGNIK PODWIESZONY
SPALINOWY
TYP: BECKMAN-C
NAZWA ELEMENTU: CZESC SILNIKOWA

NR FABRYCZNY:
ROK PRODUKCII:

Kahina operatora

[ ML £ £~
WARKOP
SYSTEMY DLA GORNICTWA
A PART OF THE BECKER MINING SYSTEMS GROUP OF COMPANIES

NAZWA URZADZENIA: CIAGNIK PODWIESZONY
SPALINOWY

TYP: BECKMAN-C
NAZWA ELEMENTU:  KABINA

NR FABRYCZNY:
ROK PRODUKCII:
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Naped
. -, 13 o
WARKOP
SYSTEMY DLA GORNICTWA
A PART OF THE BECKER MINING SYSTEMS GROUP OF COMPANIES
NAZWA URZADZENIA:  CIAGNIK PODWIESZONY
SPALINOWY
TYP: BECKMAN-C
NAZWA ELEMENTU: NAPED HZA
NR FABRYCZNY:
ROK PRODUKCII:
Cigglo taczace

”~ 4 ”,

WARKOP

SYSTEMY DLA GORNICTWA

A PART OF THE BECKER MINING SYSTEMS GROUP OF COMPANIES

NAZWA URZADZENIA: CIAGNIK PODWIESZONY
SPALINOWY

TYP: BECKMAN-C
NAZWA ELEMENTU: CIEGLO

NR FABRYCZNY:
ROK PRODUKCII:
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6 Instrukcja ohstugi
6.1 Uruchomienie silnika spalinowego

Przed kazdym uruchomieniem silnika nalezy sprawdzié poziom cieczy
chlodzgcej silnik na wziernikach w zbiorniku wyréwnawczym. W przypadku braku
cieczy chlodzacej przed uruchomieniem silnika nalezy uzupelnic¢ ciecz chlodzaca.
Uruchamianie silnika ze zbyt niskim poziomem cieczy chlodzacej jest
niedopuszczalne!!!

Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy joystick — manipulator znajduje si¢ w pozycji
spoczynkowej oraz czy nie jest uszkodzony!!!

W celu uruchomienia silnika spalinowego ciggnika podwieszonej nalezy wykona¢ czynnosci w podanej nizej
kolejnosci:
1.Wlozy¢ i przekreci¢ kluczyk w stacyjee pulpitu operatora do pozycji ,, 17

Vet

"l 1 r il § - z
Rysunek 6.1 Kaseta sterownicza - pulpit operatora w kabinie

2.0dciagna¢ do géry, do pozycji .,0", wlacznik znajdujacy si¢ na skrzyni ognioszczelnej, ktory aktywuje
elektryczny uklad rozruchowy;

ol \

L

‘»b Goenien Wiacznik bezpieczenstwa

Li

Rysunek 6.2 Wylgeznik bezpieczenstwa na skrzyni SO1
3.Przekreci¢ kluczyk w stacyjce pulpitu operatora ,,2”

Jezeli wszystkie warunki startowe sa spelnione oraz napigcie akumulatora w ukladzie EUR nie jest za niskie, wowczas
sterownik podaje do elektrycznego ukladu rozruchowego sygnal zalaczajacy silownik sterujacy praca przepustnicy
~powietrze”, a po uplywie ls sygnal zalaczajacy rozrusznik elektryczny. Jezeli przed uplywem 10s sterownik stwierdzi
uruchomienie silnika(obroty>500) wowczas wylaczy sygnal sterujacy rozrusznikiem elektrycznym oraz na 2s zalaczy
sygnalizator dzwigkowy dajac operatorowi informacj¢ o poprawnym rozruchu silnika. Nastgpnie sterownik przejdzie w
normalny tryb pracy.

Po uslyszeniu sygnalizatora dzwigkowego, operator powinien pusci¢ kluczyk w stacyjce, aby samoistnie powrocil z
pozycji ,,2” do pozycji ,,17.
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Jezeli ktorykolwiek z warunkéw rozruchu silnika nie zostal spelniony,
wowczas na  wyswietlaczu UiK-WJS — zostanie wyswietlony kod bledu
pozwalajacy na okre$lenie powodu nieudanego rozruchu.

6.2 Awaryjne uruchomienie silnika w trybie , SERWIS”

Istnicje réwniez mozliwos¢ uruchomienia silnika spalinowego w trybie ,serwis” za pomoca kasety sterowniczej -
stacyjki KS-S znajdujacej si¢ wewnatrz skrzyni rozruchu i sterowania(pod oslona tylna). Uruchomienie silnika spalinowego
z omini¢ciem systemu sterowania ma na celu przeprowadzenie procedur serwisowych zwiazanych z mozliwoscia oceny
oraz wigzaca si¢ z tym, naprawg niesprawnej ciggnika.

L wy
5 Cay @
n® oy '@
e

Kaseta sterownicza KS-S

Procedura uruchomienia jest taka sama jak przy normalnym uruchomieniu, z tym Ze wykorzystuje si¢ stacyjke
serwisowg KS-S. Zastrzega si¢ jednak, aby dany tryb uruchamiania byt stosowany tylko i wylacznie przez przeszkolona
obslugg serwisowq producenta, ktéra przed wykonaniem rozruchu musi zachowaé szczeg6lng ostroznosé.

W zwiazku z brakiem mozliwodci wylgczenia maszyny za pomoca wylacznikow bezpieczenistwa, ciagnik musi by¢
zabezpieczony przed samoistnym przemieszczeniem. Ponadto musi zosta¢ przeprowadzona rzetelna ocena stanu ciagnika —
czy uruchomienie nie spowoduje zwigkszenia szkod, np. zniszczenia silnika, uszkodzenia ukladu hydraulicznego lub
ukladu elektrycznego.

Uruchomienia ,serwisowego” moga dokonywa¢ wylacznie pracownicy
upowaznieni przez producenta. Kluczyk do tej stacyjki jest w posiadaniu
wylacznie serwisu producenta.

UWAGA!!

Jezeli istnieje podejrzenie spowodowanie wigkszych szkdd — zniszczenie
silnika, uszkodzenie ukladu hydraulicznego lub ukladu elektrycznego — wtedy
nalezy zaniecha¢ wszelkich préb uruchomienia w trybie ,,SERWIS”.
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6.3 Uprawnienie kahiny

Po prawidlowo przeprowadzonym rozruchu silnika i nie zglaszaniu przez centralna jednostke sterujaca ostrzezen na
wyswietlaczu, ktdre uniemozliwialyby jazde lokomotywa, kabing uprawniong do jazdy jest ta w ktorej kasecie sterujacej
znajduje si¢ kluczyk uprawniajacy.

Ponadto w reflektorze uprawnionej kabiny, zapalone jest $wiatlo biale oraz mozna realizowa¢ wszystkie funkcje
sterownicze, natomiast w drugiej kabinie zapalona jest zaréwka czerwona, a elementy ukladu sterowania sa nieaktywne. Na
wyswietlaczu, wyswietlane sg parametry pracy maszyny(parametr - predkosé jazdy — jest aktywny dopiero po
odhamowaniu maszyny — nacisni¢ciu przelacznika noznego, czuwaka). W nieuprawnionej kabinie mozna realizowad
Jjedynie nadanie sygnalu dzwigkowego oraz wylaczenie awaryjne.

Aby zmieni¢ uprawniona kabing, nalezy wyja¢ kluczyk uprawniajacy, a nastgpnie przenies¢ go do drugiej kabiny i
umiesci¢ w stacyjce kasety sterujacej. Od momentu wyciagnigcia kluczyka operator ma 20 sekund na wybranie i
uprawnienie kabiny. Po przekroczeniu danego czasu maszyna zostanie wylaczona. Przez zadane 20 sekund, gdy w zadnej z
kaset sterowniczych nie znajduje si¢ kluczyk uprawniajacy, oba reflektory majg zapalona zaréwkg czerwong.

6.4 Tryh pracy ,jazda”

Jazda lokomotywa rozpoczyna si¢ poprzez nacisnigcie pedalu ,CZUWAKA™ w celu odhamowania ukladu
hamulcowego postojowego maszyny.

Po nacisnigciu pedalu ,,CZUWAKA”, jezeli spelnione sa nastgpujace warunki:

+“rukiad nie pracuje w trybie UKLAD POMOCNICZY;

“»sprawnos¢ czujnika predkosci jazdy;

“*sprawnos¢ czujnikow cisnienia;

“*temperatura plynu chlodzacego silnik ponizej< 1 prog;

“scisnienie w ukladzie gasniczym powyzej > | prog:

“»sprawnos¢ zaworu odhamowania
zostaje wlaczony sygnalizator akustyczny na czas 2 sekund, sygnalizujacy gotowos¢ maszyny do rozpoczgcia jazdy oraz
zostanie wysterowany elektrozawor odhamowania EZI i EZ2. Jezeli przed uplywem 10s nastapi potwierdzenie
odhamowania z czujnika cisnienia odhamowania to mozliwa jest jazda maszyna — stan sygnalizowany wlaczeniem
wyswietlacza UiK-WJS.

Operator musi zwrécic szczegdlna ostroznosé, gdyz po odhamowaniu, zespohu
hamulca, maszyna znajdujaca si¢ na nachyleniach zacznie si¢ porusza¢ pod
wplywem ci¢zaru wlasnego oraz zestawu transportowego

Nastgpnie w celu wprowadzenia maszyny w ruch, nalezy stopniowo wychylaé rgczna dZzwignig joysticka
UiK-JOY w wybrang strong, zgodna z zamierzonym kierunkiem jazdy. Wplynie to na zwigkszanie obrotéw silnika
spalinowego, a tym samym na przemieszczanie si¢ ciagnika.
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Rysunek 6.3 Joystick UiK-JOY

Podczas jazdy do tylu, dla bezpieczenstwa osob, ktore moga znalezé si¢ na
trasie przejazdu ciggnika generowany jest cykliczny ostrzegaczy sygnal dzwickowy
o czasie trwania 1s i przerwie 2s.

W celu zmnigjszenia predkosci ciggnika, nalezy sprowadzi¢ dzwigni¢ joysticka do polozenia poczatkowego, dzigki
czemu nastapi efektywne hamowanie silnikiem.

Zmiana Kierunku jazdy mozliwa jest jedynie po calkowitym
zahamowaniu maszyny!!!

6.4.1 Blokada trybu ,jazda”

Zatrzymanie awaryjne, blokada trybu , JAZDA™ nastapi w sytuacjach:
“ruszkodzenie elektryczne czujnika predkosci jazdy:
“+uszkodzenie nieelektryczne czujnika predkosci jazdy - brak impulséw z czujnika predkosei ;
“»uszkodzenie czujnikow cisnienia;

“*temperatura ptynu chlodzacego silnik powyzej > 1 prog;
“scisnienie w ukladzie gasniczym ponizej <1 prog;
+“*cisnienie odhamowania (po 10s od odhamowania) ponizej <1 prog.

i "
w2 Tmn A T nre“k“scl Kﬂrna nr. g ...........................
Wszelkie pr awa autorskie zastrzezone.
niniejszej dc okumentacji
ostaé zwielokrotniona
,-.' akolwiek technikg bez pi semnej
zgody whm iciela dokumentacji.

Z "jl 18 CZ¢
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Zmiana predkosci

Rysunek 6.4 Kaseta sterownicza - Zmiana predkosci
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Operator w zaleznosci od warunkéw lokalnych, w ktérych pracuje ciagnik, ma mozliwos¢ wyboru przed
wprowadzeniem ciagnika w ruch (tryb pracy ,jazda”) zmiany liczby pracujgcych jednostek napedowych ciggnika.
W stanie poczatkowym, kiedy nie jest nacisnigty przycisk ,,zmiana predkoscei™ wlaczone sy wszystkie napedy ciagnika.

Nacisnigcie przycisku ,,zmiana prgdkosci™ na kasecie sterujgcej — pulpicie operatora powoduje odlgczenie jednej
jednostki napedowej, a co za tym idzie zwickszenie predkosci jazdy oraz zmniejszenie sily uciggu. Potwierdzeniem
zalgczenia trybu jest wyswietlenie na wyswietlaczu jednostki sterujacej komunikatu .,zmiana predkosei™.

Tryh jazdy . Predkes$¢ maksymalna |
.~ 1'Tryb - podstawowy — Il napedy | 0,5 m/s ]
IT Tryb — I naped | l0m/s

6.6 Tryb pracy ,ukiad pomochniczy”

Wilaczenie maszyny do pracy w trybie ukladu pomocniczego nastgpuje w momencie nacisnigcia przycisku ,,UKLAD
POMOCNICZY™ na kasecie sterujacej - pulpicie operatora przy spelnionym warunku zahamowania. Zalaczenie ukladu
pomocniczego wigze si¢ z uruchomieniem magistrali hydraulicznej zasilajacej m.in. weiggarki zestawu transportowego,
urzadzenia malej mechanizacji, rozjazdy itp. urzadzenia peryferyjne.

Uklad pomocniczy

Rysunek 6.5 Kaseta sterownicza - Uklad pomocniczy

W momencie wlaczenia trybu pracy ,uklad pomocniczy™ nast¢puje wysterowanie elektrozaworu, a przy pomocy
joysticka w uprawnionej kabinie, podaje si¢ sygnal do elektrozaworu proporcjonalnego, ktéry realizuje stopniowe
zwickszenie obrotow silnika spalinowego, a posrednio zwigkszana jest wydajnos¢ pompy zasilajacej uklad.

Potwierdzeniem zalgczenia ukiadu pomocniczego jest wyswietlenie na wyswietlaczu jednostki sterujacej komunikatu
+UKLAD POMOCNICZY™.

W trybie pracy ,,uklad pomocniczy™ operator moze wybrac z kasety sterujacej - pulpitu operatora nast¢pujace funkcje:
szmiana $wiatel,
euktad pomocniczy,
esygnal ostrzegawczy,
ewylacznik awaryjny,

W trybie pracy ,,uklad pomocniczy™ zablokowane sa funkcje jazdy ciagnika. Nacisnigcie czuwaka w tym trybie pracy
spowoduje wystapienie ostrzezenia.

Wylaczenie trybu pracy ,uklad pomocniczy™ nastapi w momencie nacisniecia przycisku ,,UKLAD POMOCNICZY™
na kasecie sterujacej lub w momencie wycofania uprawnienia operatora tj. przekrecenia kluczyka w stacyjce.
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6.7 Normalne wylaczenie silnika spalinowego

W celu wylaczenia silnika napedowego ciagnika nalezy przekrecié¢ klucz uprawniajacy w kasetce sterowniczej do
pozycji ,.0". Centralna jednostka sterujgca po 20 sekundach samoczynnie wylgezy silnik spalinowy.

Po zakonczeniu pracy ciagnika operator jest zobowigzany do wylaczenia
silnika spalinowego oraz wyciagni¢cia klucza ze stacyjki maszyny. Uklad
sterowania staje si¢ wowczas nieaktywny!

Przed zatrzymaniem silnika nalezy zahamowaé lokomotywe i odczekaé okolo
dwie minuty, podczas ktorych to silnik bedzie pracowal na wolnych obrotach.

Niedozwolone jest zatrzymanie silnika pod pelnym obciazeniem, gdyz moze to
spowodowaé uszkodzenie silnika!

6.8 Awaryine wylaczenie silnia spalinowego
6.8.1 Programowe awaryijne wylaczenie ciagnika

Programowe wylaczenie awaryjne ciggnika - wylaczenie wszystkich elektrozaworéw — a tym samym wylaczenie
silnika spalinowego nastapi w nastgpujacych sytuacjach:
+“zanik komunikacji z centralna jednostka sterujgca;
“uszkodzenie obwodu bezpieczenstwa w jednej z kaset sterujacych lub kaset bezpieczenstwa
“ruszkodzenie czujnika temperatury;
“ruszkodzenie czujnika ci$nienia oleju silnika lub w ukladzie gasniczym, lub doladowania;
“ruszkodzenie czujnika poziomu cieczy chlodzacej;
“+uszkodzenie czujnika predkosci obrotowej silnika;
“*uszkodzenie obwodu sygnalizacji w ukladzie UiK-EUR
“*predkoscé jazdy powyzej Il progu - >1,8[m/s];
< predkosé obrotowa ponizej I progu - po 5s od rozruchu - <200 [obr/min];
< predkos¢ obrotowa powyzej 11 progu — >2600[obr/min];
“temperatura oleju hydraulicznego powyzej 1l prog ->800C;
**temperatura oleju silnika powyzej 1l progu - >1300C;
“temperatura plynu chlodzacego silnik powyzej 111 progu - >1150C;
“*cisnienie oleju smarujacego silnik ponizej I progu - po 10s od rozruchu - < 0,8[bar];
*scisnienie w ukladzie gasniczym — linia detekcyjna — ponizej I progu - <10[bar];
*“*ci$nienia doladowania ponizej I progu - po 5 s od rozruchu;
“*poziom cieczy chlodzacej ponizej I prog;

6.8.2 Wylaczenie awaryjne przez operatora

Zatrzymanie awaryjne moze zosta¢ uruchomione przez operatora ciagnika w dwojaki sposdb. Pierwszy sposob to
nacisnigcie przycisku ,,Wylacznik awaryjny™ na kasecie sterujacej - pulpicie operatora.

Wylacznik awaryjny
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Natomiast drugi sposéb to nacisnigcie jednego z dwoch wylacznikow bezpieczenstwa umieszezonych po obu stronach

agregatu spalinowego. Dodatkowy przycisk bezpieczenstwa znajduje si¢ na skrzyni ognioszczelnej zabudowanej w skrzyni
rozruchu i sterowania

Wylacznik awaryjny

Wylacznik awaryjny

IAEary
L EmEnssw

Rysunek 6.7 Wylgczniki awaryjne zabudowane na agregacie

Zatrzymanie awaryjne silnika spalinowego powinno by¢ uruchamiane przez
operatora wylacznie w sytuacjach awaryjnych mogacych powodowa¢ zagrozenia.

Po naci$ni¢ciu ktéregokolwiek z wylacznikow bezpieczenstwa nalezy go przed
ponownym uruchomieniem ciggnika odblokowac.

6.8.3 Obsiuga wySwietlacza

Na wyswietlaczu mozliwe jest wyswietlenie 4 ekrandw z informacjami:
Ekran 1: Parametry pracy:

«+Linijka 1 - liczba obrotéw oraz znak uprawnienia ‘A’ —kabina A, ‘B’ — kabina B, - - brak uprawnieniac
“#Linijka 2 - w trybie jazda: predkosé w m/min lub komunikat ‘zdziatany hamulec’ - tryb pracy uktadu pomocniczego
oraz sygnalizacje zadziatanie elektrozaworu zmiany predkosci: “1x’ lub ;2x’

«Linijka 3:- poziom paliwa w zbiorniku oraz prace uktadu pomocniczego ‘UP’
<»Linijka 4:- wyswietlaja sie w niej komunikaty ostrzegawcze i awaryjne, jesli wystapi wiecej niz jeden wowczas
komunikaty sie przewijaja.
Ekran 2: Parametry pracy:
“+Linijka 1: temperatura cieczy chtodzacej
++Linijka 2: temperatura oleju silnika

+“Linijka 3: temperatura oleju hydraulicznego
++Linijka 4: cisnienie robocze

Ekran 3: Parametry pracy:
«*Linijka 1: pusta
“+Linijka 2: motogodziny
«sLinijka 3: przejechane kilometry
+“+Linijka 4: pusta

Ekran 4: Stan wej§é modulé<ew WE/WY sterownika — dla serwisu;
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6.9 Ukiad hydrauliczny

Wprowadzenie zmian konfiguracji lub nastaw pracy ukladu hydraulicznego
ciagnika prze uzytkownika/operatora bez wezesniejszej akceptacji producenta jest
zabronione i powoduje wygasnigcie praw gwarancyjnych i odpowiedzialnosci
cywilnej ze strony producenta!!!

6.9.1 Zhiornik hydrauliczny
6.9.1.1 Tankowanie do zhiornika oleju hydraulicznego

Zbiornik posiada wlew oleju umieszczony w jego gornej cz¢$ci. Tankowanie zbiornika powinno odbywaé sie za
pomoca weza i recznej pompki, unikajac w ten sposob niekontrolowanego wycieku oleju. W celu uzupelnienia cieczy w
zbiorniku hydraulicznym nalezy:

*»zatrzymaé maszyng na poziomym odcinku trasy, zahamowaé i wylgezyé;

“swaz pompki recznej wsuna¢  do  wnegtrza zbiornika przez otwor korka wlewowego wraz
z odpowietrznikiem znajdujacy si¢ w gornej czgsci zbiornika;

“#po uzupelnieniu poziomu oleju powierzchni¢ zbiornika wyczysci¢ z pozostalosci oleju i zamknaé otwor
wlewowy korkiem wlewowym;

U’ L2y
_;".o

®
=i Poziom maksymalny

|

Korek wlewowy
z odpowietrznikiem

Poziomowskaz

|
J pu— Poziom minimalny

Rysunek 6.8 Pozycia korka wlewowego = odpowietrznikiem oraz pozycja poziomowskazu
6.9.1.2 Opréinianie zhiornika oleju hydraulicznego

Przed przystapieniem do czynno$ci oprozniania zbiornika oleju hydraulicznego nalezy :
“zatrzymaé pracg maszyny,
“»zabezpieczy¢ przed ponownym uruchomieniem,
“rozladowac cisnienie z akumulatora hydraulicznego,
“*w celu oproznienia zbiornika oleju nalezy w dolnej czgsei zbiornika wykrecié korek spustowy.
“*rozladowac cisnienie z akumulatora hydraulicznego,
“*w celu oprdznienia zbiornika oleju nalezy w dolnej czgsci zbiornika wykrecié korek spustowy.
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Nie nalezy oproznia¢ zbiornika oleju zaraz po zatrzymaniu silnika maszyny,
poniewaz temperatura oleju moze spowodowaé grozne oparzenia.

Zuzyty olej hydrauliczny nalezy zutylizowa¢ zgodnie z przepisami
obowiazujacymi w kraju uzytkownika.

Po wykreceniu korka nalezy sprawdzi¢ czy zanieczyszczen w postaci opilkow
metalu zostaly wychwycone przez magnes zabudowany w korku. W razie
koniecznosci oczyscic.

6.9.2 Wymiana wkiadu filtracyjnego filtra ssacego

W celu wymiany wkiadu filtra ssacego zabudowanego w linii ssawnej pompy doladowania nalezy wykonac
nastgpujace czynnosci:

s»odkrecié pokrywe filtra

“*wyciagnaé¢ wklad filtracyjny

“*sprawdzi¢ uszczelnienie pokrywy
“swyczyscié Kielich filtra

«zabudowac nowy wklad i przykrecié pokrywe

- 10 B
Wskaznik zanieczyszczenia
4 filtra ssacego
¥ g
=
Korpus filtra ssacego Pokrywa filtra ssacego
.

Rysunek 6.9 Pozycja filtra ssgcego pompy doladowania

Filtr posiada wbudowany zawor zwrotny, ktory umozliwia wyplyw oleju
hydraulicznego z korpusu w trakcie wymiany wkiadu!
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Wszystkie prace przy filtrze nalezy przeprowadzaé przy wylaczonym silniku
spalinowym,

Nalezy przestrzega¢ wyznaczonych przez producenta terminéw wymiany
wkiadu filtracyjnego zgodnie z harmonogramem wymian zalecanym przez
producenta.

6.9.3 Wymiana wkiadu filtracyjnego filtra tlocznego

W celu wymiany wkiadu filtra tlocznego zabudowanego w linii tlocznej pompy doladowania nalezy wykonad
nast¢pujace czynnosci:

“rodkrgci¢ kielich filtra
“*zdemontowac¢ wklad
“wyczysci¢ kielich
«»zabudowa¢ wklad w kielichu
e zakreceic filtr

Filtr posiada wbudowany zawor zwrotny, ktory umozliwia wyplyw oleju
hydraulicznego z korpusu w trakcie wymiany wkladu!

Wszystkie prace przy filtrze nalezy przeprowadza¢ przy wylaczonym silniku
spalinowym,

Nalezy przestrzega¢ wyznaczonych przez producenta termindéw wymiany
wkladu filtracyjnego zgodnie z harmonogramem wymian zalecanym przez
producenta.

6.9.4 Wymiana wkiadu filtracyjnego filtra tlocznego w ohwodzie sterowania

W celu wymiany wkladu filtra tlocznego zabudowanego w linii tlocznej pompy ukladu sterowania oraz dopelnienia
akumulatora hydraulicznego nalezy wykona¢ nast¢pujace czynnosci:

“*odkrgcié kielich filtra
“+zdemontowa¢ wklad
“*wyczysci¢ kielich
“+zabudowaé wktad w kielichu
s+ zakrecic filtr
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Filtr posiada wbudowany zawor zwrotny, ktéry umozliwia wyplyw oleju
hydraulicznego z korpusu w trakcie wymiany wkiadu!

Wszystkie prace przy filtrze nalezy przeprowadzaé przy wylaczonym silniku
spalinowym,

Nalezy przestrzega¢ wyznaczonych przez producenta termindw wymiany
wkiadu filtracyjnego zgodnie z harmonogramem wymian zalecanym przez
producenta.

6.9.5 Wymiana wkiadu filtracyjnego filtra spiywowego w ohwodzie hydrauliki
pomocniczej

W celu wymiany wkladu filtra splywowego zabudowanego w linii splywowej pompy hydrauliki pomocniczej nalezy
wykonaé nast¢pujace czynnosci:

“rodkreci¢ gérng pokrywe filtra

“wyciggnaé¢ wklad filtracyjny

“+sprawdzi¢ uszczelnienie pokrywy
“wyczyscic kielich filtra

»zabudowac¢ nowy wklad i przykreci¢ pokrywe

Filtr posiada wbudowany zawor zwrotny, ktory umozliwia wyplyw oleju
hydraulicznego z korpusu w trakcie wymiany wkladu!

Wszystkie prace przy filtrze nalezy przeprowadzac przy wylaczonym silniku
spalinowym.

Nalezy przestrzega¢ wyznaczonych przez producenta termindéw wymiany
wkladu filtracyjnego zgodnie z harmonogramem wymian zalecanym przez
producenta.
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6.9.6 Ohstuga chiodnicy oleju hydraulicznego

Chlodnica oleju hydraulicznego znajduje si¢ w pakiecie chlodnic wraz z chlodnicy silnika. Chlodnica oleju znajduje si¢
tuz za wirnikiem wentylatora.

Wymagane jest regularne czyszczenie chlodnicy, przez przedmuchanie
spr¢zonym powietrzem.

Przebiegi czasowe kwalifikujace chlodnice do czyszczenia zalezg od
warunkow w ktorych pracuje maszyna.

Zabrudzona chlodnica spowoduje przegrzewanie si¢ oleju hydraulicznego co
moze skutkowac uszkodzeniem elementdw instalacji hydraulicznej.

6.10 Holowanie ciagnika

W razie koniecznosci holowania ciagnika nalezy wykonac nast¢pujace czynnosci:
+*Odhamowa¢ naped zgbaty HZA:
a.Przez odchylenie zespolu z¢batki od trasy
b.Przez zluzowanie hamulca ciernego silnika hydraulicznego

6.10.1 0dhamowanie przez odchylenie zespolu zehatki

Przed odhamowaniem awaryjnym ciggnika nalezy zabezpieczyé go
mechanicznie w spos6b pewny przed samostoczeniem!!!

Odchylenie z¢batki do toru jezdnego

<»sprawdzic¢ czy sruby zabezpieczajgce zostaly wkrgcone w korpus — w przypadku braku srub nalezy je uzupelnié

Sruba zabezpieczajaca

Sruba zabezpieczajaca

Rysunek 6.10 Naped HZA - widok na sruby zabezpieczajqce
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%+ zabezpieczy¢ naped przed stoczeniem

“*podwiesi¢ zespdl zgbatki wykorzystujac uchwyt

“+odkrecic sruby skrgcajace zespdl zgbatki z korpusem jezdnym wozu
*powoli opusci¢ zespol z¢batki do oparcia si¢ o $ruby zabezpieczajace

Sruby laczace zespol zebatki 7
korpusem jezdnym

Rysunek 6.11 Naped HZA — widok na $ruby lgczqgce zespdl zebatki z korpusem jezdnym

6.10.2 0dhamowanie przez ziluzowanie hamulca ciernego silnika hydraulicznego

Przed odhamowaniem awaryjnym ciggnika nalezy zabezpieczy¢ go
mechanicznie w sposéb pewny przed samostoczeniem!!!

W celu rgeznego odhamowania silnika hydraulicznego nalezy:
% Zabezpieczy¢ naped przed stoczeniem
#Zdemontowaé gumowa zaslepke z znajdujaca si¢ w centralnym punkcie pokrywy hamulca Usung¢ Srubg
zabezpieczajaca

Gumowa zaslepka

Rysunek 6.12 Widok na gumowq zaslepke
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Rysunek 6.13 Demontaz gumowej zaslepki pokrywy hamulca

+“»Usunaé srubg zabezpieczajgca:
“+Przygotowac plaskownik z otworem o $rednicy < 17 mm i dlugosci L wickszej od $rednicy korpusu hamulca
oraz §rubg M16 z nakretka:

Rysunek 6.14 Przygotowanie plaskownika = otworem

% Wkrecic srube w gniazdo do oporu a nastepnie rozpocza¢ odhamowanie hamulca przez odkrecanie nakretki

Rysunek 6.15 Wkrecenie sruby - odhamowanie hanuilca
6.11 Tankowanie paliwa

Do tankowania paliwa sluza dwa umieszczone z boku ciggnika przytwierdzone do wezy pomocniczych krééce sucho
odcinajace szybkozlaczne. Wigkszy z kroccow stuzy do doprowadzenia paliwa z cysterny, natomiast do mniejszego nalezy
przylaczy¢ waz odpowietrzajacy polaczone z przeznaczonym do tego celu kro¢cem na cysternie. Weze laczace zbiornik
paliwa z cysterny musza by¢ zakonczone tego samego typu kréécami co zabudowane na zbiorniku w celu zapewnienia
szczelnosci polaczenia. Na zyczenie klienta mozna dostosowaé krééee do wezy uzytkownika. Paliwo nalezy tankowaé do
maksymalnego poziomu widocznego na wskazniku optycznym zbiornika. Stosowac nalezy tylko i wylacznie paliwo

okreslone w punkcie 3. Pojemnosé catkowita zbiornika paliwa 90[dm’].
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Rozlane w czasie tankowania paliwo moze by¢ zrodlem pozaru. Podczas prac
przy ukladzie paliwowym stosuj r¢kawice ochronne. Paliwo wydostajace si¢ pod
ci$nieniem moze spowodowaé przesigknigeie odziezy i podraznienie lub inne
obrazenia.

6.12 Komunikaty, Progi zadzialania czujnikow

System sterowania zostal tak zaprojektowany, Ze w poczatkowym stanie operator jest ostrzegany
o osiagnigeciu wartosci progowych istotnych parametréw z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy ciagnika i w przypadku
braku reakeji w postaci np. zmniejszenia predkosci, naprawy uszkodzonego podzespolu, wymiany przewodu itd. W
momencie przekroczenia dopuszezalnych parametrow pracy, nastgpuje zatrzymanie awaryjne ciagnika (przy pracujacym
silniku spalinowym), silnika spalinowego lub tez po rozruchu silnika podtrzymanie jego pracy jest niemozliwe.

Ostrzezenia pozwalajaca na dalsza pracg ciggnika sygnalizowane sg miganiem zo6ltej diody w polu ,UWAGA™ oraz
pojawieniem si¢ komunikatem ostrzegawczym na wys$wietlaczu. Ostrzezenia — awarie uniemozlwiajace prace ciagnika
sygnalizowane sa miganiem czerwonej diody w polu ,AWARIA” oraz pojawieniem si¢ komunikatem awarii na
wyswietlaczu.

a) Predkosé jazdy maszyny — czujnik CR1 :
ol prog 1,1 m/s — komunikat ostrzegawczy
Przek.predk.doz. - PRACA
o]l prog 1,2 m/s — komunikat awarii
Przek.predk - STOP SILNIKA
b) Temperatura plynu chlodzacego silnik — czujnik CT1:
o] prog 103°C - komunikat ostrzegawczy
Temp.chlodz sil >103 - PRACA
o[l prég 110°C — warunek rozruchu silnika, w czasie pracy komunikat awarii
Temp.chlodz sil >110 - STOP MASZYNY
e Il prog 115°C — komunikat ostrzegawczy
Temp.chlodz sil >115 - STOP SILNIKA
¢) Temperatura oleju silnika — czujnik CT2:
o] prég 110 °C —warunek rozruchu silnika, w czasie pracy komunikat ostrzegawczy
Temp.olejusil >110 - PRACA
e Il prog 130°C — komunikat awarii
Temp.oleju sil >130 — STOP SILNIKA
d) Temperatura oleju hydraulicznego — czujnik CT3:
o] prog 70 °C — warunek rozruchu silnika, w czasie pracy komunikat ostrzegawczy
Temp.oleju hydr >70 - PRACA
e I prog 80°C — komunikat awarii
Temp.oleju hydr >80 - STOP SILNIKA
e) Cisnienie oleju smarujacego silnik (zwloka po rozruchu=5s, filtr=1s) — czujnik PC3:
o] prog 0,8bar — komunikat awarii
Cz. ci§. oleju sil. - STOP SILNIKA
f) Ciénienie w ukladzie gasniczym 1(przewéd detekeyjny) — czujnik PC4:
el prog 10bar - komunikat awarii
Cz.ci§.det.inst.gas. - STOP SILNIKA
g) CiSnienie doladowania pompy hydr. (zwloka po rozruchu=9s, filtr=1s) — czujnik PC2:
o] prog — komunikat awarii
Cz.ciS.dol.pompy.gl. - STOP SILNIKA
h) Poziom cieczy chlodzacej (filtracja programowa ze stala czasowa 5s) — czujnik LRN:
o] prog — warunek rozruchu silnika, w czasie pracy komunikat awarii
_Cz.poz.cieczy sil - STOP SILNIKA
i) Poziom oleju hydraulicznego (filtracja programowa ze stala czasowa 5s) — czujnik CW1:
ol prog — warunek rozruchu silnika, w czasie pracy komunikat awarii
Cz.poz.oleju.hydr.- STOP SILNIKA
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1 Kontrola, przeglady i konserwacje
1.1 Silnik spalinowy

Kontrole, przeglady i konserwacje silnika spalinowego typu UiK-JD3029D
nalezy przeprowadza¢ zgodnie z instrukcja producent bazowego silnika
spalinowego John Deere 3029DF/TF

1.2 Instalacija elektryczna

W celu zapewnienia bezawaryjnego funkcjonowania ciggnika, konieczne jest przeprowadzanie regularnej konserwacji i
przegladow instalacji elektrycznej.

Przeglady oraz konserwacje, utrzymanie stanu ochrony poszczegdlnych
urzadzen wyposazenia elektrycznego nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja
powiazang stanowiaca zalacznik do niniejsze] instrukcji obstugi ciagnika.

Utrzymanie w pelni sprawnej instalacji elektrycznej wymaga systematycznego i fachowego dokonywania przegladow
okresowych. Przeglady te moga wykonywaé osoby z uprawnieniami i przeszkolone w tym zakresie.
W czasie przegladow dziennych nalezy kontrolowaé:

*+Stan przewodow, polaczen i ich prowadzenia;
++Stan techniczny urzadzen wyposazenia elektrycznego zabudowanych na ciggniku;
“*Mocowanie urzadzen do konstrukcji ciggnika praz ich kompletnos¢;

1.3 Wozek napedowy zehaty HZA
1.3.1 Ohstuga

Obsluga napedu polega na kontroli stanu napedu oraz (jesli to konieczne) przeprowadzeniu ezynnosci niezbednych do
przywrocenia napgdu do stanu zgodnego z dokumentacja i zapewniajacego odpowiedni poziom bezpieczenstwa,
Kontrola napgdu polega na:

+*Sprawdzeniu kompletnosci napgdu - polega na kontroli kompletnosei napedu tj. $rub, sworzni, zawleczek itd.

*Kontroli stanu korpusu napedu - polega na sprawdzeniu konstrukeji z uwagi na odksztalcenia, peknigcia, ubytki
ktére mogq by¢ przyczyna zmniejszenia wytrzymalosci lub zwigkszenia opordw ruchu.

“+Kontroli poprawnosci dzialania rolek tocznych - polega na sprawdzeniu czy wszystkie rolki jezdne kreca sie
swobodnie w czasie ruchu kolejki oraz czy nie wykazuja nadmiernych luzow

<*Kontroli ukladu hamulcowego - polega na sprawdzeniu kompletnosci ukladu oraz stanu poszczegélnych
elementow (odksztalcenia, ubytki, ruchliwosé)

<+*Kontroli ukladu napgdowego - polega na sprawdzeniu kompletnosci ukladu oraz stanu poszczegdlnych
elementow (odksztalcenia, ubytki, ruchliwos¢)

“*Kontroli sprz¢géw - polega na sprawdzeniu stanu sprz¢gdw, sworzni i zabezpieczen ze wzglgdu na kompletnosé
oraz odksztalcenia, pekniecia lub ubytki.

Kontrola codzienna powinna obejmowa¢ co najmniej:
+“*kontrolg stanu rolek jezdnych
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“+kontrol¢ stanu kola napgdowego
“*stan sprzggdw i sworzni
“+przeglad wzrokowy kola napedowego na jego zuzycie:

Rysunek 7.1 Widok na kolo napedowe wozka z¢batego

< przeglad wzrokowy hamulca ciernego wieloplytkowego w napgdzie z silnikiem hydraulicznym wyposazonym w
hamulec — dla optycznej kontroli hamulca ciernego wieloplytkowego na jego obudowie zabudowano trzpier
wskaznikowy. Przy zwolnionym hamulcu ciernym, nowo zabudowany trzpien wystaje nad plaszczyzng
obudowy okolo 9[mm], natomiast w przypadku jego zadzialania okolo 6[mm].

Jezeli trzpien wskaznika w przypadku zadzialania hamulca znajduje si¢ réwno
z plaszczyzng obudowy wowczas oznacz to, ze wieloplytkowy hamulec cierny jest
zuzyty i nalezy go bezwzglednie wymienic!

Trzpien wskaznika

Powierzchnia odniesienia

Rysunek 7.2 Widok na obudowe oraz trzpien hamulca wieloplytkowego

Kontrola cotygodniowa powinna obejmowac co najmniej:
“»Kkontrole szczelno$ci polaczen hydraulicznych napgdu
“+pozostale punkty jak w kontroli codziennej
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Zabrania si¢ stosowania napedu, ktéry jest niesprawny i niekompletny!

1.3.2 Wymiana rolki jezdnej

Wymiana rolek jezdnych moze by¢ wykonana tylko na plaskim odcinku toru przy zachowaniu szczegolnych $rodkow
ostroznosci.
W celu wymiany rolki nalezy:
“*wylaczy¢ i zabezpieczy¢ ciagnik przed przemieszczaniem sie,
*lekko unies¢ za pomoca weiagarki naped, na ktérym ma byé wymieniona rolka.,
“+odkreci¢ sruby mocujgce rolke,
“*wyjac rolkg odchylajac ja lekko od szyny
< zalozy¢ nowg rolke
+zakrgcic sruby z podkladka sprezysty.

Wymieni¢ nalezy uszkodzone lub zatarte rolki.

1.3.3 Pomiar sily hamowania

Przed rozpoczgciem kontroli i prac konserwacyjnych lub naprawczych ciagnik
musi by¢ zabezpieczony przed stoczeniem sie.

Kontrolg sity hamowania przeprowadzaé raz na miesiac i wyniki odnotowa¢ w
wksigzce kolejki”. Po kazdym hamowaniu awaryjnym ciagnika przeprowadzié
kontrole sily hamowania.

Pomiar statycznej sity hamowania ciagnika odbywa si¢ w nastepujacy sposob:

*»zamontowa¢ urzadzenie do pomiaru sily hamowania na torze jezdnym i polaczy¢ ze sprzggiem napedu (silownik
urzadzenia pomiarowego musi by¢ wysuniety).

“*zahamowa¢ hamulec.

“wytworzy¢ silg ciggngca w sitowniku urzgdzenia do pomiaru sity hamowania i zwickszaé Jja, az ciagnik zostanie
przesuni¢ty po torze jezdnym.

“#odczytac sil¢ hamowania aktywnych hamulcow.

**Pomiaru nalezy dokona¢ co najmniej dwukrotnie, a w przypadku duzych réznic w wynikach ilo¢ pomiarow
nalezy zwickszyc.

1.3.4 Kryterium zuiycia zehow kota zebatego

Kolo napgdowe z¢bate nalezy wymienié na nowe w przypadku stwierdzenia:
“*braku z¢ba w kole napedowym
“*ubytkéw na powierzchniach pracy z¢bdw mierzac w odleglosci 15 mm od dolu wrebu
“+szerokos¢ zeba nie mniej niz 25mm
<*peknigé i odpryskéw na powierzchniach zebéw lub wierica kola
**luzéw na wale kola
*Pomiar zuzycia z¢gba wykonac¢ raz na kwartal.
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1.4 Wozek pomiarowy
1.4.1 Kontrola przetwornika predkosSci jazdy

Ciagnik zostala wyposazona w pojedynczy czujniki pr¢dkosei jazdy zabudowany na wézku pomiarowym nad czgscig
silnikowa.

Przed rozpoczgciem kontroli, prac konserwacyjnych lub naprawczych nalezy
zabezpieczy¢ ciagnik przed stoczeniem sig.

W celu rozpoczecia prac zwigzanych z kontrola czujnikow nalezy przygotowaé nastepujacy zestaw:
«<*turbina napg¢dowa,
“sadapter laczacy
System sterowania zapewnia mozliwo$¢ pracy z uszkodzonym czujnikiem predkosci jazdy przez czas 20s. Po tym
czasie zostanie wyswietlony na wys$wietlaczu kod ostrzezenia. Dalsza kontrola czujnika jest mozliwa pod warunkiem
skasowania ostrzezenia.

Dalsze czynnosci zwigzane z kontrolg czujnikdw:

s+odkreci¢ mocowanie rolki napgdowej czujnika predkosei,

sesprawdzi¢ czy ruch rolki jest swobodny,

“+odhamowac ciggnik przyciskiem na kasecie sterujacej, dioda zielona na wyswietlaczu zacznie blyskaé
sygnalizujgc odhamowanie hamulcow jednostek napedowych,

“+napedzi¢ rolkg napgdowa czujnika predkosei turbing napgdowa za posrednictwem adaptera

s+ zwigkszaé predkosé obrotowa turbiny, przy predkosei 1,0m/s zacznie migaé dioda z6lta

“+w dalszym ciggu zwicksza¢ predkosé obrotowa turbiny, przy predkosei 1,2m/s zacznie migac¢ dioda czerwona,
silnik zostaje wylaczony, zamkna si¢ hamulce jednostek napgdowych,

Ponownie uruchomi¢ silnik i przeprowadzi¢ kontrolg dla przeciwnego
kierunku jazdy.

1.4.2 Kontrola wyzwalacza od$rotdkoweyo

“*Kontrola wzrokowa ewentualnych uszkodzen zewnetrznych.

“»Sprawdzié, czy dzwignia wyzwalajgca porusza si¢ swobodnie.

»Sprawdzi¢, czy sworzen wyzwalajacy porusza si¢ swobodnie.

02'Srubokr¢lem nacisnaé sworzen od gory.

+»Odsunad rolke napedowa wyzwalacza odsrodkowego od toru jezdnego i sprawdzi¢, czy porusza si¢ swobodnie.

#+Za pomocy przycisku ,UPRAWNIENIE JAZDY" odhamowa¢ hamulce i przytrzymac je podczas kontroli w tej
pozycji. Zielona dioda wyswietlacza, Swiecac $wiatlem ciaglym, sygnalizuje otwarte hamulce.

«+Zalozy¢ turbing pomiarowa z adapterem na wyzwalacz odsrodkowy. Trzpien przy adapterze musi zosta¢
zablokowany w otworze.

“*Wilaczy¢ turbing pomiarowa i powoli zwigksza¢ predkosé obrotowa, az do uzyskania wartosci, przy ktorej
nastepuje wyzwolenie wyzwalacza.

++Obserwowa¢ wskaznik predkosci obrotowej i odczyta¢ jej wartos¢ w momencie zamknigcia hamulca
bezpieczenstwa i postojowego.
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“»Zaciggnaé¢ dzwigni¢ wyzwalacza odsrodkowe 20, W "I\'Olllliic czgsciowy obrot zgodnie z ruchem wskazowek
€ } 5 e Q
zegara.

< Wyswietlony na wyswietlaczu komunikat o usterce potwierdzié na pulpicie jazdy, wyciagajac klucz ze stacyjki.
“*Powtdrzy¢ kontrolg dla przeciwnego kierunku obrotow i usunaé komunikat o usterce.

1.4.3 Pomiar zuiycia rolki jezdnej

Zuzycie rolki jezdnej nast¢puje na skutek:
<*miejscowych spekan powierzchni toczne;j.
<*zmniejszenia Srednicy zewnetrznej rolki tocznej z $rednicy nominalnej @=120[mm] do
wartosci minimalnej @=110[mm],
<*deformacji, a w szczegolno$ci braku osiowosci rolki.

Miegjscowe spgkanie

|

|
@ min
@ nom

Rysunek 7.3 Kryteria zuzycia rolki jezdnej

Gdy jedna rolka wozka nos$nego spelnia kryterium zuzycia, wartosci granicznej
srednicy, to nalezy wymieni¢ wszystkie rolki danego wdzka nosnego. Nalezy
pamigtaé, aby wszystkie rolki danego wézka nosnego mialy taka sama lub zblizong
Srednic¢ zewnetrzna. Maksymalna réznica $rednic pomigdzy danymi rolkami
wynosi 2[mm].

1.4.4 Wymiana rolki jezdnej

Wymiana rolek jezdnych moze by¢ wykonana tylko na plaskim odcinku toru przy zachowaniu szczeglnych srodkow
ostroznosei. W celu wymiany rolki nalezy:

“*ustawic ciggnik na poziomym odcinku toru,

“*wylaczy¢ silnik spalinowy i zabezpieczy¢ ciggnik przed przemieszczaniem sig,
++lekko unies¢ za pomoca weiggarki napgd na ktérym ma by¢é wymieniona rolka,
“+odkrecié¢ $ruby mocujace rolke,

“wyjqc rolke przesuwajac ja w bok (jak pokazano na rysunku),

< zalozy¢ nows rolke,

+#zakrgcic¢ $rubg z podkladka sprezysta.
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1.5 Systeimn gaszacy
1.5.1 Kontrola codzienna

“#Przed rozpoczg¢ciem zmiany operator ciggnika spalinowego ma obowigzek skontrolowaé cignienie robocze w
zbiorniku ze $rodkiem gasniczym.

“+*Wskaznik na zielonym polu = wlasciwe wymagane cisnienie robocze.

+*Wskaznik na czerwonym polu = brak cisnienia roboczego lub cisnienie zbyt niskie - nalezy wymieni¢ zbiornik.

1.9.2 Kontrola raz na 3 miesiace

Pracownik dozoru ma obowiazek raz na trzy miesiace przeprowadzi¢ nast¢pujace kontrole:

“*Wykonywanie kontroli codziennej.

+“+Kontrola, czy przewody gasnicze, ciggna Bowdena i ciggna linowe nie sg uszkodzone mechanicznie oraz zlycza
przylaczy sa prawidlowo zamocowane,

“+Kontrola droznosci przewodow gasniczych. Aby przeprowadzic t¢ kontrolg, nalezy

“rodlaczy¢ stalowy przewdd gasniczy zakonezony dyszami od zbiornika ze Srodkiem gasniczym
i podlaczy¢ go za pomoca przykrecanego krocea kontrolnego do sieci sprgzonego powietrza, podlaczajac
takze osuszacz. Podczas przedmuchiwania przewodow gasniczych ze wszystkich dysz gasniczych musza
spasc zatyczki zamykajace.

¢ Odkrecic¢ kraciec kontrolny i ponownie podlgczyé przewadd gasniczy do zbiornika ze $rodkiem gasniczym.

“*Na dysze gasnicze nalozy¢ oryginalne zatyczki.

<+ Whpisanie wynikéw kontroli do ksigzki serwisowej 069/KS.

1.5.3 Kontrola roczna

System gaszacy nalezy raz do roku poddaé¢ sprawdzeniu przez serwis producenta. Nalezy przestrzega¢ stosownych,
obowigzujacych w kraju uzytkownika przepisow i zasad.

1.5.4 Kontrolarazna 3 lata

Co 3 lata nalezy wymieni¢ zbiornik ze srodkiem gasniczym.

8 Podstawowe wskazowki w zakresie hezpieczeistwa
8.1 Giowne zagrozenia

Ciagnik Podwieszony Spalinowy BECKMAN-C skonstruowany zostal wedlug uznanych regul technic:?nych w
zakresie bezpieczenstwa. Pomimo tego w trakcie eksploatacji moga powstaé mebe?plec7enslwa zagrazajace zdrowiu i
zyciu uzytkownika lub osoby trzeciej, jak tez uszkodzenia samego ciagnika lub maszyn i urzadzen wspolpracujacych.

Dopuszcza si¢ eksploatacje ciagnika BECKMAN-C = jedynie
w dobrym stanie technicznym, z zachowaniem wymogdw bezpieczenstwa.

Nalezy usuna¢ wszystkie przeszkody oraz eliminowaé wszystkie sytuacje
mogace mie¢ wplyw na obnizenie bezpieczenstwa.

Ciggnik mozna eksploatowac jedynie zgodnie z jego przeznaczeniem (inne
uzycie jest niedopuszczalne), za szkody wynikajace z eksploatacji niezgodnie z
przeznaczeniem producent nie odpowiada, ryzyko ponosi jedynie uzytkownik.

Przez uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem nalezy rozumiec¢ stosowanie si¢ do
niniejszej 10 i innych instrukcji przynaleznych, jak tez dotrzymanie warunkow
inspekcji i dozoru technicznego
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8.2 ldentyfikacja zagrozen eksploatacyjnych

Ciggnika nie wolno eksploatowa¢ z usterkami:
“*ukladu hamulcowego,
+*instalacji hydraulicznej,
+“*instalacji elektrycznej,
“surzadzen bezpieczenstwa,
*“#kazda usterka, ktéra mogtaby spowodowa¢ awarie.

W czasie codziennej eksploatacji ciggnik nie stwarza zadnego zagrozenia ani zadnych uciazliwosci dla zalogi
obslugujgcej oraz przebywajacej w jej poblizu, pod warunkiem przestrzegania zalecen eksploatacyjnych zawartych w

niniejszej 10.

Ocena zagrozenia
W - wysokie
Dzialania ograniczajace zagroZenie
ZagroZzenie S - Srednie Weryfikacja
N - niskie
Prac e o] Vel une R : Ochrona, ! i %
rawdopodobienstwa Stopien W fazie projektu Zabezpieczenic Wytyczne bezpieczenstwa
. . I :l' ]. T '| , 2 ? 3
Zjazd po upadzie w W nI::;;}T}E.:Jg';amu o szkolenie kontrola stanu dzialania 10
Zranienia przy . . .
hamowaniu 5 W - szkolenie - 10
- szezelnos¢ ukladu - czujnik temperatury
hydraulicznego , gazow spalinowych,
- szezelnosé zbiomika | - czujnik temperatury
paliwa , wody 1 oleju silnika
- szezeliny obudow
Zapalenic metanu 5 W urzadzen elektrycznych , ~ 0
- przerywacze plomienia
w ukladu ssania i
wydechu silnika ,
- szczelnosé kolektora
ssgeego, wydechowego i
wymiennika ciepla
Niebezpieczenstwo ze
strony spadajgcych - kask ochronny,
S N - - 10
przedmiotow - szkolenie
~Bsions - ochronniki stuchu, L s
Halas S S sterowanic ciggnikiem wg 10
- konstrukcja ukladu ) ) wytyeznyeh 10
: - szkolenie
wydechowego
- szkolenie, o
rozrzedzenie 1 kierowanie 7 odskta\\'lcnlp ciggnika przy
e . SR i : rzekroczeniu
Zatrucie spalinami S W spalin w odpowiednia - okresowy prawidlowy dpc!puszczalncgo stekenia 10
ik pomiar skladu gazow szkodliwych substancji
wydechowych
- szezelnosé wszystkich
ukladow z gorgeymi Instalacja niczawodnych
Pozar S W gazami,, urzadzen w systemie 10 10
gaszgcym
- prawidlowe rozpraszanie
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ciepla przez elementy
konstrukeyjne
- oslony czgsci
Niebezpieczenstwo agregatowe],
wynikajaee z obecnosei| N S szkolenie 10 10
czgser wirwjgeych - oslony kol pasowych i
pasow
prawidlowe rozpraszanie
Oparzenia N N ciepla przez elementy - -- 10
konstrukeyjne
- szkolenie,
-10,
Przejazdy przez tamy | S W - - Famieszczenie na trasie | - :
- Instrukcje
. BHP
ostrzezen.
- szkolenie,
i uzywanie clementow 10
- uzywanie wozka y ¢
Rozlgezanie zestawu | S W - _
’ . lyczaeych okreslonych Instrukeje
hamulcowego na koncu / 5
przez producenta BT
zestawu
Zagrozenia od zestawu ) o }
N W koniceznosc wycofania Instrukeje
. ; ludzi z trasy transportu BHP
pracujacego na upadzie
- automatyczny system
hamuleow,
- .. 10
—_— .. |- ogranicznik predkosci ’
; X - ogranicznik predkosci, 2 pre '
Potracenie czlowieka | N W 10
- kaseta sterujgea Istrukeje
- kaseta , STOP”, REM LY BHP
- kaseta sterujgea

8.3 Zalecenia organizacyjne

Personel wyznaczony do obslugi ciggnika musi

przed rozpoczgciem

eksploatacji zapoznac si¢ z niniejsza 10 oraz innymi instrukcjami przynaleznymi.
Powyzszy zapis dotyczy rowniez personelu, ktory tylko sporadycznie

zatrudniony jest przy ciagniku np. przy konserwacji, serwisowaniu itp. ale takze

przy pracach odbywajacych si¢ w otoczeniu ciggnika.

+“*Niezaleznie od zaleceri podanych w niniejszej 10 pracownicy musza rowniez przestrzegaé przepisy powszechnie
obowiazujace oraz zakladowe, dotyczace: bezpieczenstwa, organizacji pracy, bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, ochrony srodowiska, wyposazenia w srodki ochrony osobiste;j itd.
“+*Nalezy systematycznie kontrolowaé czy praca personelu jest bezpieczna i czy zaloga ma $wiadomosé
wystepujacych zrodel zagrozenia, uwzgledniajac przy tym wszystkie zalezne, istniejgce instrukcje obslugi.
“#*Nalezy  bezwzglednie  przestrzegaé  wszystkich  wskazowek  dotyczacych  obslugi,  dozoru
i bezpieczenstwa przy eksploatacji ciggnika.

s+ Jezeli wystapig zmiany w funkcjonowaniu ciagnika mogace mieé wplyw na bezpieczenstwo, nalezy natychmiast
zaprzesta¢ eksploatacji i zglosi¢ ten fakt osobie dozoru.

“+*Nie wolno wprowadzaé¢ zadnych zmian konstrukcyjnych w ciagniku bez zgody producenta.

**Nalezy zaniecha¢ kazdej pracy budzacej watpliwosci pod wzglgdem bezpieczenistwa. Przed rozpoczgciem pracy
nalezy zaznajomi¢ si¢ z otoczeniem na stanowisku pracy. Do otoczenia tego zalicza si¢ np. przeszkody w
obszarze pracy.
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“+*Ciagnik eksploatowac tylko wtedy, edy wszystkie elementy zabezpieczajace
i warunkujace bezpieczenstwo sa dostepne i zdolne do prawidlowego funkcjonowania np. elementy zlaczne,
sprezyny, sworznie laczace elementy instalacji hydraulicznej oraz elektrycznej, itp.

“#Przynajmniej raz podczas kazdej zmiany sprawdzi¢ ciagnik wzrokowo pod katem widocznych uszkodzen lub
usterek. Wystepujace zmiany (lacznie z takimi, Kktére daja si¢ zauwazyé w czasie eksploatacji) nalezy
natychmiast zglosi¢ osobie dozoru.

+»Czgsci zamienne muszg spelniaé techniczne wymogi ustalone przez producenta.

“*Nalezy zachowa¢ wyznaczone lub podane w niniejszej 10 oraz innych dokumentach przynaleznych terminy
dotyczace powtarzajgcych si¢ okresowych przegladéw lub kontroli.

“*Ingerencje mogace mie¢ wplyw na elementy zabezpieczajace, takie jak nastawy zawordw, progi zabezpieczen,
moga by¢ dokonywane jedynie przez autoryzowany personel producenta.

8.4 Wyhor I kwalifikacje personelu — podstawowe obowiazki

Uprawnionym do obslugi ciagnika jest pracownik wyznaczony przez uzytkownika, zapoznany z wymaganiami
zawartymi w niniejszej 10, posiadajacy stosowne upowaznienia do obslugi, wydane w trybie przepiséw obowiazujacych w
kraju uzytkownika.

8.5 Specjalne prace w ramach uzytkowania ciagnika

Wszystkie naprawy nalezy wykona¢ wylgcznie przy zgaszonym silniku spalinowym oraz po upewnieniu sic ze
hamulce s3 sprawne, a osoby postronne nie s3 w stanie uruchomi¢ maszyny. Podczas naprawy na kasecie sterujacej
ciggnika nalezy zawiesi¢ tabliczke z ostrzezeniem ,Nie uzywaé — naprawa”.

Dokreci¢ polgczenia $rubowe, ktore ulegly obluzowaniu podczas prac naprawczych, uwzgledniajac podane momenty
obrotowe dokrg¢cania.

Jezeli w czasie naprawy lub robot konserwacyjnych czy tez remontowych wymagany jest demontaz elementow, nalezy
natychmiast po zakoriczeniu tych robét elementy te ponownie zamontowac i sprawdzi¢ poprawnos¢ ich dzialania.

Wszelkie regulacje i modyfikacje instalacji hydraulicznej, badz elektrycznej ciggnika nalezy zleci¢ do serwisu
producenta lub osobie upowaznionej, z odpowiednim przeszkoleniem producenta.

8.6 CzynnoS$ci zahronione

Kategorycznie zabrania sie:
**pracy niesprawnym ciagnikiem,
“+uzywania ciggnika do prac niezgodnych z jego przeznaczeniem,
*»stosowania ciggnika do podrywania ladunkow przytwierdzonych do podtoza,
<sstosowania  ciggnika do  ciagniccia  tadunkéw, nie  zawieszonychi

w calodci na trasie kolejki podwieszonej

*»przekraczania maksymalne] predkosci jazdy i uciagu,
*»przechodzenia i przebywania pod zawieszonym ciggnikiem.

8.7 Wymagania odnos$nie emitowanego przez ciagnik hatasu i drgai

Ciagnik podwieszony spalinowy POWERBOX jest urzadzeniem emitujacym halas o réznym natezeniu w zaleznosci od
predkosci obrotowej silnika spalinowego. Dla okreslenia réwnowaznego poziomu halasu emitowanego przez ciagnik, na
ktoéry narazony jest operator, przyjeto cztery przedzialy pracy.

L A, - praca silnika na biegu luzem ~850 obr./min.

L > - praca silnika przy obrotach 850 + 1500 [obr./min] __/b(?_. i 2

L a3 - praca silnika przy obrotach 1500 <+ 2000 [obr./min] s '

L a4 - praca silnika przy obrotach 2000 + 2500 [obr./min] 25
Kopia Ar oo e Cokie zastrzezone-

przy rozdziale pracy ciagnika w nast¢pujacy sposoéb : Wszelkie prawa ati 6j dokumentacil

t; - 40% lacznego czasu pracy ciagnika, Zadna cz§5C r.n.f;_':r-_i- vielokrotniona

t- - 10% lacznego czasu pracy ciggnika, nie moze Z0osiab a bez pisemne]

i i Lalwiek technikg ST
t; - 40% lacznego czasu pracy ciggnika, jakgkotwic! jokumentacjl.

g 5 el .‘.t;l{'(_;u;ll!:l'\\ C
ts - 10% Jacznego czasu pracy ciggnika. zgody Wid>
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rownowazny poziom emitowanego hatasu nie przekracza 85dB, gdzie:

t | - czas przeznaczony na zaladunek i roztadunek ( praca silnika na biegu luzem )

t-- czas pracy silnika przy obrotach w przedziale 850 = 1500[obr./min]

t ;- czas pracy silnika przy obrotach w przedziale 1500 + 2000[obr./min] (obroty przeci¢tnej jazdy ciagnika )

t 4 - czas pracy silnika przy obrotach 2000+ 2500[obr./min]

W przypadku rzeczywistego czasu pracy w przedzialach t 5 i t ; wickszego niz podane wyzej, nalezy przeliczyc
rownowazny poziom halasu wg ponizszej zaleznosci.

£1-107241,-10%% 41,-10% 41,-10°
{H,H

L,=10-log

W przypadku uzyskania L, > 85[dB] i calkowitym czasie pracy ciagnika
wiekszym od podanego w ponizszej tabeli dla danego L, , nalezy operatora
wyposazy¢ w odpowiednie ochronniki stuchu.

Czas pracy
Dopuszczalny rownowazny poziom dzwicku L, [dB]
Godziny Minuty
8 - 85
6,5 - 86
5 - 87
4 - 88
3 - 89
25 - 90
2 - 91
1,5 - 92+93
1 - 94
- 40 95+96
- 30 97+98
- 15 99+100
- 10 101+102
- 5 103+105

Skutecznie wazone czgstotliwosciowo przyspieszenie drgan na
siedzisku operatora nie przekracza warto$ci 0,54 m/s, w zwiazku
z czym nie zachodzi potrzeba ograniczenia czasu pracy operatora.
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9 Usterki iich usuwanie

SILNIK

Usterka

Przyczyna

Sposéb usunigcia

Silnika nie mozna zalaczyé

uklad paliwowy jest zapowietrzony

odpowietrzy¢

filtr paliwa jest zanicczyszezony

filtry oczysceicé

zawor paliwa pod zbiornikiem jest zamknigty

otworzy¢ recznie

Silnik pracuje nicréwno

w przewodach paliwowych znajduje si¢ powietrze

zluzowa¢ nakretki nasadowe na wiryskach,
a nastepnie kreci¢ walem silnika do momentu az
paliwo bedzie wyciekaé bez pecherzykow powietrza

niektore nakrgtki nasadowe laczne rurek
paliwowych migdzy pompg wiryskowg i
witryskami sa zluzowane, wyciek paliwa

nakretke dokrecié

ktoras z dysz jest zatarta lub zatkana

sprawdzié i oczyscié

zanieczyszcezenie w gniczdzic zaworu tlocznego

zdemontowaé i oczyéceié

Silnik ma nicdostateczny doplyw
paliwa

ktoras z dysz jest zatarta lub zatkana

sprawdzié i oczyscié¢

wiryski nie sg prawidlowo wyregulowane

wyregulowad wiryski w warsztacie specjalistycznym

pompa wiryskowa nie jest prawidlowo
wyregulowana

wyregulowad pompe w warsztacie specjalistveznym

poczatek wirysku paliwa jest Zle ustawiony

nastawi¢ poczatek wirysku na 14°przed HV

w cylindrach jest niedostateczne cisnienie
sprezania, co moze by¢ spowodowane przez
nieszezelne zawory

dotrze¢ gniazda zaworow

w cylindrach jest niedostateczne ci$nienie
sprezania, co moze by¢ spowodowane przez
nicodpowiedni luz zaworowy

ustawic¢ wlasciwy luz zaworowy

w eylindrach jest niedostateczne cisnienie
spr¢Zania, co moze byé spowodowane przez zle
uszezelnienie migdzy glowica i blokiem silnika

wymienic¢ uszezelke i dokrgeié $ruby glowicy

w eylindrach jest niedostateczne ci$nicnie
sprezania, co moze byé spowodowane przez zatarte
piericienie tlokow

pier§cienic zluzowaé i oczyscié rowki w tlokach

w cylindrach jest niedostateczne cisnienie
sprezania, co moze by¢ spowodowane przez
zanieczyszezone przerywacze plomienia

oczyscié przerywacze plomienia

Silnik si¢ przegrzewa

w chlodnicy jest za malo wody

dola¢ wodg do zbiorniczka wyréwnawczego

pas klinowy pompy wodnej nie jest dostatecznie
napigty

napiac pas

chlodnica zaniesiona kamieniem wodnym lub
powicrzchnia chlodzgca zanieczyszezona

oczysci¢ chlodnice

zatkany filtr ssgey

oczyscié

brak sterowania obrotami silnika

sprawdzi¢ dzialanie instalacji hydraulicznej

Silnik si¢ wylacza

zatkany uklad wydechowy

oczyseid

temperatura oleju zbyt wysoka

schlodzi¢ olej

brak wody w ukladzie chlodzenia

dola¢ wodg do zbiorniczka wyréwnawczego

zbyt wysoka temperatura cieczy chlodzacej

schlodzié silnik

Silnik ,.stuka™

nieszezelnodé w przewodach ssacych

uszczelnié
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chlodnica zaniesiona kamicniem wodnym lub
powierzchnia chlodzgca zanieczyszezona

oczysci¢ chlodnicg

poczatek wirysku paliwa jest Zle ustawiony

nastawi¢ poczatek wirysku na 14°przed HV

rozrzad zaworowy jest Zle ustawiony

nastawic

Silnik mocno dymi przy
nominalnym obciazeniu

nicodpowiednie paliwo

spusci¢ paliwo i wyezysci¢ filtr paliwa

mala kompresja: nieszezelnosé tlokow
spowodowana zuzyciem lub zatarciem pierscieni
tlokowych

wymienié¢ pierscienic tlokdw

dysza wiryskowa jest zatkana lub igla dyszy nie
jest szezelna

ogladnaé dysz¢ wirysk w razie nieszczelnosci igly
dysz wymienié

Silnik mocno dymi
(bialy lub niebieski dym)

peknigta sprezyna zaworu wiryskowego wymienié¢

zbyt duzy kat wyprzedzenia wirysku nastawicé

silnik dostaje duzo oleju, ktory przenika okolo o
naprawic

tlokéw do przestrzeni spalania

pierscienic tlokowe sg zatarte

wymienic

uszezelnienie pod glowica jest naruszone i woda
przenika do cylindrow

wymieni¢ uszezelki

duzy odpor przy ssaniu

oczyscié filtr i przerywacz plomienia na ssaniu

rozrzad zaworowy jest Zle ustawiony

nastawic

zawory nie s3 szezelne

dotrze¢ gniazda i glowki zaworow

Cisnienie oleju jest dostateczne przy
wyzszych obrotach przy niskich
obrotach jest zbyt male

malo oleju w silniku

dolaé olej, aby poziom w skrzyni korbowej byl
miedzy kreskami

nieszezelno$é przewodow ukladu smarowania

sprawdzié polgezenia przewodow i dokrgcic je

zupelnie zatkany filtr oleju

wymienic filtr

usterka w zaworze redukeyjnym

naprawic¢

zbyt rzadki olej

wymienié

nieszezelnosé przewoddéw ukladu smarowania

sprawdzié polaczenia przewodow i dokrgeié je

INSTALACJA HYDRAULICZNA

Usterka

Przyczyna

Sposdb usuniecia

Pompa nie tloczy oleju

pompa jest zatarta lub nie jest zalana olejem

naprawic lub zastapi¢ nowym

silnik spalinowy ma zbyt mala moc

zmierzy¢ moc silnika, naprawic

zawor zabezpicezajacy w pompie jest otwarty
(zawieszony)

wymienic¢ zawor

uszkodzone zawory zwrotne

wymienic¢ zawory zwrotne ukladu tlocznego

Przekladnia hydrostatyczna pracuje

tylko w jednym kicrunku

sprawdzi¢ cisnienie sterujace na zaworze
kierunkowym (proporcjonalny dwucewkowy)

sprawdzi¢ w razie koniecznosci wymieni¢ zawor
kicrunkowy

oba wysokocidnieniowe zawory bezpieczenstwa
sprawdzic¢

wymieni¢ za nowe

Pompa nic dostarcza wystarczajaeej
ilosci oleju

niski poziom oleju

uzupelnic olej

zanieczyszczone filtry

wymieni¢ wklady

zawor kierunku jest zatarty

zdemontowac zawor, przeczyscic w razie
koniecznosci wymicni¢

wada w sterowaniu

diagnostyka kodow blgdu i wymiana podzespolu

Silnik hydrauliczny nie reaguje na
podawane cisnienie i wydatek
pompy

zalarty silnik

naprawi¢ silnik, ewent. wymienic¢

male cisnicnic w obwodzie roboczym

sprawdzi¢ silnik diesla, pompg hydrauliczng
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Olej hydr. bardzo si¢ nagrzewa

zbyt dlugo trwajyce obeigzenic ukladu, przy maks.,

cisnieniu pracy

zmnigjszy¢ obeigzenic

duza gestosc oleju

uzy¢ olej o mniejszej lepkosci

zanieczyszezona chlodnica oleju

oczysci¢ chlodnice

zuzyta pompa hydrauliczna, przecieki generujg
energi¢ cieplng

naprawic

Olgj hydr. pieni sig

nieszezelnosé w przewodach

dokrecic zlgeza

malo oleju w zbiorniku

uzupelnié

zle nastawiony zawor bezpieczenstwa pod
rozdzielaczem obwodu pomocniczego

nastawi¢ na 16 MPa

STEROWANIE JAZDY

Usterka

Przyczyna

Sposéb usunigcia

Ciagnik nic porusza si¢c w zadnym
kierunku

usterka w pompic

przywolaé serwis

usterka w zaworze kierunku

sprawdzi¢ zawor, wymicni¢

Ciggnika nie mozna sterowac

usterka w ste m\\'aniu

diagnostyka kodow bledu i wymiana podzespolu

Usterka serwozaworu na pompic

wymienié

usterka w zaworze kierunku

sprawdzi¢ zawor, wymicnié

usterka w zaworze odhamowania

sprawdzi¢ zawdr, wymienié

MECHANIZM STEROWANIA POMPY PALIWOWEJ

Usterka

Dzwignia regulacyjna nie wychyla
si¢ calkowicie lub nie w pelni

Przyczyna Sposéb usuniecia
zanieczyszczony mechanizm obrotu wyezyscié
zanieczyszczone lub uszkodzone cigglo wyczyscic¢

uszkodzony silownik dawki paliwa

naprawié, wymieni¢

OBWOD HAMULCOW I URUCHOMIENIA SILNIKA

Usterka

Przyczyna

Spos6b usunigcia

Ciagnika nie mozna odhamowaé

usterka zaworu odhamowania

wyczyscic, wymienié

usterka w sterowaniu

diagnostyka kodow bledu i wymiana podzespolu

Niska skutecznos$¢ hamowania

szezeki hamulcowe zuzyte

wymienic

10 Naprawy i remonty

Celem remontu

jest

doprowadzenie ciggnika do

stanu technicznego zgodnego

z dokumentacja techniczng i konstrukcyjng (warsztatowa) producenta. W tych okolicznosciach remont musi by¢é
wykonywany tylko przez producenta urzadzenia lub jednostke przez niego upowazniona.
Ciagnik Podwieszony Spalinowy po kazdym remoncie musi spelniaé wymagania zawarte w dokumentacji technicznej i

konstrukeyjnej (warsztatowej), ktéra stanowila podstawe jego wyprodukowania.

wymagania niniejszej instrukcji obslugi.

Ponadto powinny by¢ spelnione

podmiot.

Dokonywanie napraw, remontow

w okresie gwarancyjnym wykonuje producent lub autoryzowany przez producenta
Naprawe urzadzenia prowadzi si¢ przez wymiang uszkodzonych
podzespoléw na fabrycznie nowe.

i regulacji podzespolow

Dokonywanie remontow i regulacji podzespolow kolejki po uplywie okresu gwarancyjnego wykonuje producent lub
autoryzowany przez producenta podmiot. Zabrania si¢ stosowania do remontu czesci i zespolow pochodzacych od innych
producentow lub wykonywanych we wlasnym zakresie pod rygorem utraty waznosci dopuszczenia.
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W przypadku oznak zauwazalnego spadku parametréw pracy ciagnika poddaje si¢ go kontroli z udzialem serwisu
producenta, ktora moze wykaza¢ konieczno$¢ remontu zuZytych podzespolow, ich wymiany lub tez po analizie
oplacalnosci konieczno$é przeprowadzenia remontu kapitalnego.

11 Wymagane momenty dokrecenia polaczen gwintowych

) . Klasa wlasnosci mechanicznych
Srednica Skok
Znﬂn]i(‘]n()\,\'ﬂ 56 5.8 8.8 10.9 ]2.9
gwintu gwintu
Wymagany moment dokr¢eenia [Nm]

MI10 1.5 23 31 49 70 84,2
Mi2 1.75 39 52 84 119 143
Ml16 2 85 113 181 255 306
M20 2,5 166 221 354 498 598
M24 3 287 383 612 861 1034
M24 2 212 282 452 636 763
M30 3.5 534 712 1140 1604 1924
M30 2 344 459 735 1033 1240

12 Postenowanie z odpadami

Urzadzenia zuzyte lub wycofane z eksploatacji nalezy demontowac, utylizowad lub zagospodarowa¢ zgodnie z:
“+Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony s$rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 627) wraz

z pdzniejszymi zmianami.
++Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach. (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pozniejszymi zmianami.
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