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05. Zataczniki

Prospekt pompy ciepta typu DHP-XL firmy Danfoss
Plytowy wymiennik ciepta firmy Alfa Laval
Nagrzewnica powietrza firmy Kelvin

Chtodnica powietrza firmy Kelvion

-l

OPIS TECHNICZNY

1.0. WSTEP

Przedmiotem opracowania jest koncepcja zabudowy pompy ciepta do ogrzewania
powietrza wentylacyjnego w wyrobisku kanatu wodnego Gtéwnej Kluczowej Sztolni Dzie-
dzicznej Muzeum Gérnictwo Weglowego w Zabrzu oraz wspomaganie ogrzewania i chto-
dzenia budynku obstugi ruchu turystycznego w/w obiektu.

Rozwigzanie przedstawione w koncepcji jest wynikiem ustalen z narady dnia 14.02.2017.
Koncepcja obejmuje:

— rozpoznanie stanu technicznego obiektu

— analiza mozliwo$ci zabudowy pompy ciepta

— analiza optacalnosci zabudowy pompy ciepta

— whnioski i zalecenia

2.0. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa merytoryczng opracowania sg :

- wizja lokalna obiektu muzealnego

- ramowa koncepcja systemu transportu wodnego w wyrobisku Gtownej Kluczowej
Sztolni Dziedzicznej

- projekt kottowni i ogrzewania budynku obstugi ruchu turystycznego

- uzgodnienia z Inwestorem

- normy i przepisy w przedmiotowym temacie

3.0. ZAKRES OPRACOWANIA

Koncepcja obejmuje:
— rozpoznanie stanu technicznego obiektu
— analiza mozliwos$ci zabudowy pompy ciepta

— ocena oplacalnosci kosztow eksploatacji
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— whnioski i zalecenia

Dodatkowo w koncepcji przeanalizowano mozliwo$¢ wspoélpracy istniejacej kottowni gazo-
wej w budynku obstugi turystycznej z instalacjg pompy ciepta szczegdlnie w okresie zimo-
wym przy mniejsze] frekwencji turystéw, oraz w okresie letnim do pasywnego chiodzenia
obiektu.

4.0. LOKALIZACJA ZADANIA :

Pompa ciepfa zabudowana bedzie w wydzielonym pomieszczeniu bocznicy peronu
"zimowego” w podziemiu Gtéwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej.

Ogolng lokalizacje przedstawia zatgczony plan sytuacyjny.

5.0. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO OBIEKTU

W Gtéwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej mozna wyrézni¢ dwa obiekty :
— budynek obstugi ruchu turystycznego z pomieszczeniami biurowymi i zapleczem
technicznym ( peron "zimowy”, kottownia, magazyn, szatnie, itp. )
— basen portowy na powierzchni terenu przy wlocie do wyrobiska sztolni, oraz kanat
wodny w wyrobisku.
Zatadunek turystéw odbywat sie bedzie :
- w okresie lata na basenie portowym na poziomie terenu, natomiast
- w okresie zimowym z peronu "zimowego” tj. tzw. przystani poczatkowej zlokalizowanej
w podziemiach budynku obstugi ruchu turystycznego.
Transport realizowany bedzie przy pomocy dwéch zestawow ptaskodennych todzi umozli-
wiajacych zatadunek tacznie ok. 2 x 25 = 50 0s6b.
Charakterystyka budynku obstugi ruchu turystycznego

- powierzchnia Netto ........ccoeeveveveceieereeeee e, 4 745 m?
- kubatura cze$ci 0grzewanej ...........cccoceeeevevnenes 11 864 m>
- ilos¢ turystow przebywajacych w budynku ........ ok. 65 oséb

Obiekt jest budynkiem nowym, wolnostojacym, jednobrytowym z dZzwigiem osobowym i awa-
ryjnq klatka schodows. Posiada trzy kondygnacje nadziemne oraz piwnice.

W piwnicach zlokalizowane sg gtéwnie pomieszczenia techniczne do obstugi ruchu tury-
stycznego oraz kottownia gazowa o mocy cieplnej ok. 65 kW zasilajaca instalacje centralne-

go ogrzewania o parametrach 80 / 60 °C.
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Na parterze budynku znajduje sie hall, recepcja i korytarz prowadzacy do przystani poczat-
kowej. Wyzsze pietra budynku zajmuje administracja obiektu.

W wi/w wyrobisku przewidziano system transportu wodnego do przewozenia turystow

ha odcinku od basenu portowego zlokalizowanego na powierzchni terenu przy wlocie do wy-
robiska sztolni ( ul. K. Miarki nr 8 ) do ,, Mijanki pod Browarem” o wymiarach przekroju wyro-

biska 2 x 3 m diugosci ok. 1130 m i temperaturze wody ok. 10 oc,

6.0. WYBOR SPOSOBU OGRZEWANIA

Do wentylacji wyrobiska wymagane jest ok. 60 m>/min powietrza o temperaturze min. 5 °c

przy granicznej temperaturze w zimie minus 20 °C, stad wymagana iloé¢ ciepta do ogrzania

powietrza z rezerwg 20 % wynosi ok. 36 kW.

Moc cieplna istniejacej kottowni gazowej ogrzewajgcej budynek obstugi ruchu turystycznego

wynosi 65 kW.

taczna max. wymagana moc cieplna na cele grzewcze wynosi ok. 100 kW.

Wymagang moc cieplng mozna uzyskac przez .

- 1. Ogrzewanie gazem ziemnym GZ 50

- 2. Ogrzewanie olejem opatowym

- 3. QOgrzewanie cieptem z pompy ciepta

Do uzyskania mocy cieplnej 100 kW wymagane jest :

1. ok. 11,4 m®/h gazu ziemnego o wartosci opatowej ok. 35 MJ/nm® , ktérego cena wynosi
ok. 2,0 zm®

-2. ok. 9,5 kg/h oleju opatowego o wartosci opatowej ok. 42 MJ/kg , ktérego cena wynosi
oleju ok. 3,63 zl/kg

stad : godzinowy koszt ogrzewania wynosi :

-1. gazem ziemnym : 22,80 zt/h

-2. olejem opatowym : 34,50 zt/h

-3. pompa ciepla : 32 kW x 1 h x 0,37 z/kWh = 11,84 zt/h

Z wiw analizy wynika ze godzinowy koszt ogrzewania cieptem z pompy ciepta jest najtan-

szy.

7.0. OPIS PRACY OBIEGU POMPY CIEPLA — OGRZEWANIE
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W kanale sztolni znajduje sie ok. 1130 mb x 0,8 x 1,4 = 1265 m® wody, oraz doplywa z od-
wadniania kopalni ok. 100 m® wody na dobe o $redniej temperaturze ok. 10 °C.

Pompa ciepta z instalacjami wody i powietrza zlokalizowana bedzie w wydzielonym po-
mieszczeniu stanowigcym koicéwke korytarza bocznicy peronu zimowego.

Do pompy obiegowej instalacji pompy ciepta woda doptynie grawitacyjnie z kanatu sztolni.
Na rurociggu ssawnym pompy obiegowej zabudowy bedzie wstepny filtr siatkowy o wkiadzie
ze stali nierdzewnej i prze$wicie oczka ok. 0,63 x 0,63 mm, liczba oczek / cm? = 100 szt.

W $écianie szczytowej pomieszczenia pompy ciepta zabudowana bedzie nagrzewnica powie-
trza o wymiarach ok. 1x0,8 m z siatkg ochronng o oczku 1 cm i fgcznym oporze ok. 100 Pa.
Ogrzane powietrze wentylacyjne przeplynie przez ttumik akustyczny typu absorpcyjnego
zlokalizowany pod sufitem pomieszczenia pompy ciepta o wymiarach Bx Hx L =
480x1200x1500 mm i zdolnosci tlumienia ok. 26 dB oraz oporze ok. 40 Pa obnizajgc po-
ziom mocy akustycznej wytworzonej przez pompe ciepta.

Ogrzane i wytlumione powietrze wentylacyjne korytarzem bocznicy i tacznikiem dojscia do
peronu ” zimowego " doptynie do kanalu sztolni ktérego ruch wymuszony bedzie przez ist-
niejgcy wentylator wyciagowy.

Woda pompa obiegowa przettoczona bedzie przez uktad filtracji doktadnej na filtrze siatko-
wym 600 oczek / cm? ( prze$wit oczka 0,25 mm ) i narurowym o doktadnosci filtracji ok. 100
mikronow.

Woda po filtracji z zanieczyszczen statych doplynie do obiegu pierwotnego wymiennika po-
sredniego, gdzie odda zawarte w niej ciepto do wodnego roztworu etanolu o temp. krzep-
nigcia minus 17 °C krazacego w obiegu wtérnym wymiennika. Roztwor etanolu krazy w
obiegu zamknietym wymiennik — parownik pompy ciepta gdzie odda ciepto do czynnika
chiodniczego typu R410A.

Pompa ciepta przekaze pobrang moc cieplng poprzez skraplacz do wody krazacej w obiegu
rozdzielacza zasilania i powrotu z ktérego zasilany jest obieg nagrzewnicy powietrza i insta-
lacja c.o. kottowni gazowej budynku obstugi ruchu turystycznego.

Pompa ciepta wpieta bedzie do rurociagu powrotnego instalacji c.o. przed sprzegtem hy-
draulicznym istn. obiegu kottowni gazowe;j.

Zrzut wody z wymiennika posredniego rurociggiem zatopionym w kanale sztolni doprowa-

dzony bedzie do rzapia w koricowym odcinku kanatu wodnego przy mijance pod Browarem.
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Szacunkowa ” wymiana” wody pomiedzy rzgpiem poczatkowym i koricowym nastepowac
bedzie co ok. 12 dni jezeli nie bedzie ogrzewany budynek obstugi ruchu turystycznego

i ok. 5 dni przy tacznym ogrzewaniu powietrza wentylacyjnego w wyrobisku kanatu sztolni i
w/w budynku. Czas ten wymagany jest na regeneracje temperatury wody w kanale sztolni
poprzez przyjecie ciepta ze $cian wyrobiska i ogrzewanego powietrza a graniczna tempera-

tura wody nie powinna by¢ mniejsza niz 5 e,

8.0. OPIS PRACY OBIEGU POMPY CIEPtA — CHLODZENIE

Wg uzgodnien nie jest przewidziane chtodzenie powietrza wentylacyjnego w wyrobisku ka-
natu sztolni.

Z uwagi ha znaczne przeszklenie budynku obstugi ruchu turystycznego przewiduje sig chio-
dzenie powietrza wentylacyjnego nawiewanego do budynku.

Przewiduje sie chtodzenie pasywne polegajace na zabudowie chtodnic powietrza w kanale
wentylacyjnym za istn. centralami wentylacyjnymi.

Czynnikiem chtodzacym bedzie woda z kanatu sztolni przettaczana pompg obiegows przez

w/w chtodnice powietrza bez wykorzystania pracy pompy ciepta.

9.0. ADAPTACJA BUDOWLANA POMIESZCZENIA POMPY CIEPLA

Pomieszczenie pompy ciepta stanowi¢ bedzie wydzielony odcinek bocznicy korytarza tzw.
peronu “"zimowego” o powierzchni ok. 6,40 x 2,40 i wysokoéci ok. 3,75 m. zlokalizowanego
w piwnicy budynku obstugi ruchu turystycznego na poziomie minus 3,80.

W $cianie szczytowej od strony zewnetrznej zabudowana bedzie nagrzewnica powietrza z
siatkg ochronng o wymiarach 1x0,8 m oraz drzwi 0,9 x 2 m.

Z drugiej strony pomieszczenie nalezy zamkna¢ $ciang z drzwiami wyttumionymi akustycz-
nie i otworem B x H = 480 x 1200 mm przez ktéry wyptywaé bedzie ogrzane i wyttumione
powietrze po przeplywie przez ttumik akustyczny.

Ponadto w projekcie technicznym nalezy wydaé tame z drzwiami i otworem na w/o na-

grzewnice powietrza.

10.0. WNIOSKI | ZALECENIA

Praca pompy ciepta typu DHP-XL na parametrach 55/45 C zapewni ogrzanie powietrza
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wlotowego do wyrobiska kanatu sztolni przy temperaturze powietrza od minus 20 °C do plus
10 °C w ilosci ok. 60 m*/min oraz dogrzewanie budynku biurowego obstugi ruchu turystycz-
nego przy temperaturze otoczenia do ok. minus 15 bE:

Strumieri wody grzewczej z obiegu pompy ciepta o temp. 55 °C bedzie wiaczony do instala-
cji centralnego ogrzewania budynku biurowego przed sprzegtem hydraulicznym, co umozliwi
wigczenie kotta gazowego gdy temperatura powrotu z instalacji c.o. spadnie ponizej 55 'G
Praca pompy polega na wykorzystaniu ciepta zmagazynowanego w wodzie wyrobiska kana-
tu sztolni, ktérego ilos¢ zalezy od pojemnosci wody w kanale sztolni.

Obliczeniowy czas regeneracji wody wynosi ok. 5 dni przy max. wykorzystaniu mocy ciepl-
nej pompy ciepta dla wysokich temp. otoczenia i ok. 12 dni przy pracy pompy ciepta tylko
dla ogrzewania powietrza wlotowego w kanale sztolni.

Zaprojektowany obieg pompy ciepta umozliwia rowniez chtodzenie powietrza w instalacjach
nawiewnych w budynku biurowym w okresie upalnych dni lata przez tzw. chtodzenie pasyw-
ne tj. bez uruchamiania pompy ciepta przy wykorzystaniu pompy obiegowej przettaczajgcej
wode z kanatu sztolni przez dodatkowe chtodnice powietrza zabudowane za istn. centralami
wentylacyjnymi.

Uruchomienie pompy obiegowej mozna bedzie dokona¢ po dostatecznym sklarowaniu wody
i odsgczeniu z wody zawartej w kanale sztolni drobnych zanieczyszczen statych, piasku itp.
do wartosci ok. 50 g/dm?.

Z uwagi na zawarte w wodzie zanieczyszczenia wymagane bedzie systematyczne spraw-
dzanie oporu na filtrach i ich czyszczenie, szczegélnie w okresie poczatkowym.

Mozliwe jest rowniez rozwigzanie polegajgce na :

- poborze wody z kanatu wodnego o $redniej temperaturze ok. 10°C w miejscu lokalizacji
sztolni "Amalia” odleglym od portu zimowego o ok. 350 m i przettoczenie jej pompa zanu-
rzeniowg do instalacji pompy ciepta rurociggiem PE100 RC SDR17 PN10 Dz 90 x 5,4 mm.
- zrzucie wody z instalacji pompy ciepta w rejonie skrzyzowania sztolni gtéwnej z chodni-
kiem taczacym do dworca osobowego lub bezposrednio przez Sciang pomieszczenia pompy
ciepta do portu letniego po analizie budowlanej rurociggiem PE 100 RC SDR17 PN10 o

$rednicy zewnetrznej i grubosci scianki Dz 90 x 5,4 mm.
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11.0. WYKAZ URZADZEN | MATERIALOW

Poz

Wyszczegdlnienie

Tllos¢
Sziuk

Prodicent
lub norma

Uwagi

Pompa ciepla typ DHP-XL
Sprezarka 400 V, moc el. 32,5 kW
Pompy obiegowe moc el. 1 kW
Wydajnos$é 21-84 kW mocy cieplnej

Danfoss

Poziom mocy akustycznej — max.
63 dB.

Wymiennik ptytowy typ TL6-BFG
Obieg pierwotny — woda z kanalu
sztolni

Obieg wtorny — roztwor etanolu z
wodg o temp. krzepniecia -17 st.C

ALFA LAVAL

Nagrzewnica powietrza
Czynnik grzewczy — woda z pompy
ciepta 40 /30 st.C

Kelvin

Siatka ochronna o oczku | cm

Filtr siatkowy kolnierzowy wstgpny
typu zSTRA DN 150 PN 6
Wkiad F 100 ( oczko 0,63 mm ).

ZETKAMA

Pompa typ KS.5.13.2.1010.5.

z silnikiem 7,5 kW n=2900 obr/min
3x500 V 50 HZ

Q=17,2 m3/h H= 400 kPa

HYDRO-VACUUM

lub inna o podwyzszonej trwalo-
$ci z uwagi na mozliwos¢ wystg-
pienia czastek $cieralnych w
pompowanej wodzie

Filtr narurowy typ CINTROPUR
NW 800 V=32 m3/h Dp=0,2 bar

Zawoér kulowy DN 80 PN 6 fig 565

ZETKAMA

Do wody przemyslowej

Filtr siatkowy zZSTRA DN 80 PN 6
Wkiad F 600 ( 0,25 mm )

ZETKAMA

Do wody przemyslowej

10

Zawor zwrotny DN 80 PN 6 fig 402

Wl N oo | N

ZETKAMA

Do wody przemystowej

14

Zawor balansowy DN 80 fig 221
PN 25 T max.= 130°C

ZETKAMA

12

Pompa obiegowa zrodla dolnego

Danfoss

Zabudowana w pompie
ciepla

13

Zawor bezpieczenstwa SYR
typ 1915 DN %2 ”

HUSTY

Cisnienie poczatku
otwarcia 6 bar.

14

Przeponowe naczynie wzbiorcze
NG 12 PN6/120°C

Reflex

Ciénienie wstepne 1,5 bary

15

Przeponowe naczynie wzbiorcze
NG 140 PN 6/120°C

Reflex

Cisnienie wstgpne 1,5 bary

16

Zawor balansowy DN 65 fig 221
PN 25 T max. =130 °C

ZETKAMA

17

Zawor bezpieczefistwa SYR
typ 1915 DN~

HUSTY

Cisnienie poczatku
otwarcia 6 bar.

18

Zawor regulacyjny tréjdrogowy
DN 32 PN 16 V=73 m3/h

Dp =30 kPa kvs=16

LDM

RVI11R3311 16/150-32 W
sitownik 3 punktowy
ANT 3 -5.20
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Pompa obiegowa TP 32 -250/2 AF A i _ 3 _
19 BQQE 2.2 kW 400 V PN 16 1 Grundfos V=11,2m’/h H=250kPa
Pompa obiegowa TP 32 -180/2 AF A ! ;. 3 L
20 BQQE 0,55 kW 400 V PN 16 1 Grundfos V=3,1 m’/h H=130 kPa
Zawor regulacyjny trojdrogowy RVI11R3311 16/150-20 W
21 |DN20 PN 16 V=3,1 m3/h 1 LDM silownik 3 punktowy
Dp =30 kPa kvs=6,3 ANT 3 -5.20
Tlumik akustyczny typu MB 6514
22 TKF BxHxL =480x1200x1500 mm I ERAROL
23 | Sprzeglo hydrauliczne typ SP 65/150 1 TERMEN Tmax. 110 °C
24 Pompa obiegu grzewczego I Danfoss Zabudowa.ma W pompie
( skraplacza ) ciepla
Zawor balansowy DN 40 fig 221
25 |PN25 T max.= 130 °C 2 ZETEANA
Zawor balansowy DN 50 fig 221
26 |pN 25 T max. = 130 °C 2 ZELsaMA
27 | Zawor kulowy DN 50 PN 6 fig 565 4 ZETKAMA Do wody przemyslowej
28 | Zawor kulowy DN 32 PN 6 fig 565 4 ZETKAMA Do wody przemystowej
29 | Zawdr kulowy DN 40 PN 6 fig 565 4 ZETKAMA
30 | Zawor kulowy DN 65 PN 6 fig 565 4 ZETKAMA
31 | Zawo6r zwrotny DN 40 PN 6 fig 402 1 ZETKAMA
32 | Chlodnica powietrza 2 Oelvin
33 | Zawor kulowy DN 150 PN 6 fig 565 2 ZETKAMA
34 | Zawor zwrotny DN 150 PN 6 fig 402 1 ZETKAMA
Pompa typ KS8.5.17.2.1010.5. lub inna o podwyzszonej trwalo-
z silnikiem 2,2 kW n=2900 obr/min dci z uwagi na mozliwos¢ wysta-
35 3%500 V 50 HZ 1 HYDRO-VACUUM pienia czastek Scieralnych w
Q=4, m3/h H= 250 kPa pompowanej wodzie
Rurociag ssacy L = ok. 30 m ; o g e
36 |RuraPE 100 RC w sztangach woda 3 szt. WAVIN Compniez ELZ?;?SKIW pa-
160 x 9,5x 12m SDR17 ; PNI0
Rurociag tloczny L = ok. 35+1130 m } C
37 |Rura PE 100 RC w kregach woda 2‘: WAVIN Czarna z 21'(‘:]’1‘1?]"““ pa-
90 x 5,4 x 50 m SDRI17 ; PN10 SZL
Rury, kolana, kosz ssawny
38 |Materialy dodatkowe - konstrukcje, izolacja aku-
styczna itp.

DOKUMENTACJA WYKONAWCZA
Ogrzewanie powietrza wlotowego do wyrobiska Gl. Kluczowej Szfolni Dziedzicznej
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Dane techniczne DHP-M

Potaczenia
1  Obieg grzewczy - powr6t, 42mm, miedz
2 Obleg grzewczy - zasilanie, 42mm, miedz
3 Obieg wymiennika goracego gazu

- zasilanie, 28mm, miedz
4 Obieg wymiennika goracego gazu

- powrdt, 28mm, miedz
5 Obieg dolnego Zrédta

- wyjécle z pompy ciepla, 54mm, miedz
6 Obieg dolnego Zrodla

- wejicie do pompy ciepla, 54mm, miedz
7 Przejicie dla przewodu zasilajgcego
8 Przejicie dla przewodéw sygnalowych

I komunikacyjnych

1744 10 mm

= Kierunek przeplywu

Pompa ciepla; DHP-M

Typ R410A R410A R410A
llog¢ kg 41 57 8,7
Caynnli chisinieey Cisnienie prébne (cisnienie niskie/ci§nienie wysokie) ~ MPa 3.0/4.3
Ciénienle robocze MPa 4.3
Typ Scroll
Sprezarka OleJ POE
Napiecie 3-N ' 400 400 400
Zasllanie elektryczne Moc znamionowa sprezarki kw 17.5 22,20 32,50
4 Moc znamionowa pomp oblegowych kw 0.7 1 1
Bezpiecznik typ C A 40 50 63
cop’ 4.49 4,5 an
: Moc grzewcza' kw 26.73 356 52,0
Wydajnos¢ Pobér mocy! kW 5.95 791 1,0
Zakres mocy? kw 11-45 14-54 21-84
Przeplyw nominalny? Obleg dolnego Zrédiat I/s 1.90 2,31 3,34
Pl y Obieg grzewczy . Ifs 0.67 0,89 1,29
s Obieg dolnego Zrédla kPa 721 11,6 77*
Ciénienie d p
nlenle dyspozycyine Obieg grzewczy kPa 75.7 116 99¥
Skraplacz kPa 10,9 29 9,0
t3
Wewnetrzny spadek cisnienia Barcwrilk KPa 63.1 284 400
Maksymalne clnienie Czynnik obiegu dolnego Zrodla bar 6,0
w instalacji Czynnlk grzewczy bar 6,0
., Obieg dolnego Zradia °C 20/-10
6
Temperatura maks./min. Obleg grzewczy? oc 65/20
Obieg czynnika chlodniczego  Niskie cisnienle MPa 0,23
temp. maks./min. Wysokie ci$nienie MPa 43
Poziom mocy akustycznej® dB (A) 56 61 63
Poziom mocy akustycznej® dB (A) 41 54 55
Czynnik obiegu Wodny roztwor etanolu (etanol + woda)
dolnego Zrédla'™ o temperaturze krzepnigcia -17+2°C
Cigzar kg 390 430 550

*Uwaga: nalezy poréwnac z wymaganiami instalac)i grzewcze) budynku. Powyize) przedstawione dane dotyczq tylko nominalne) predkosci obrolowe sprezarki oraz przeplywu

1) BO/W35, wg normy ENI4511 z uwzgledmieniern pompy obiegowej przy predkoécl obrotowe) sprezarki 3600 obr./min.

2)  Predkos¢ obrotowa sprezarki 1500-6000 obr./min

3)  Przeplyw nominalny: obleg grzewczy A10K, obieg dolnego Zrédla A3K przy 3600 obr./min.

4)  Czynnik oblegu dolnego zrédla alkohal etylowy z woda

S)  Przy przeplywie znamionowym,

6) Uklad temperatur okreéla koperta pracy sprezarkis dlatego nie jest mozliwe uzyskanie wszystkich kombinac)i
temperatur czynnika obiegu dolnego Zrédia | temperatur czynnika grzewczego.

7)  Minimalna temperatura powiolu 5°C

8)  BO/W35, przy 6000 obr./min wg EN12102 oraz EN1803741

9)  BOW3S, przy 3600 obr/min zgoednie z EN12102 oraz EN1803741

10) Przed zastosowaniem czynnika obiegu dolnego Zrédta nalezy sprawdzi¢ lokalne przepisy « wymagania techniczne

Danfoss DHP-M 7




Ptytowy wymiennik ciepta

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika : TL6-BFG/63-0.5-Alloy316-NERB

W
— IO

Zapytanie : ECF20166292
Pozycja : wymiennik posredni Data 1 2017-02-09

Strona ciepla Strona zimna
Medium Water 30.0% Ethanol
Gestosé kg/m3 1000 959.1
Ciepto wiasciwe kd/(kg*K) 4.21 417
Przewodnos¢ ciepina W/(m*K) 0.585 0.401
Lepkos¢ wejsciowa cP 1.31 492
Lepkos¢ wyjsciowa cP 1.43 4.23
Przeptyw m3/h 17.0 17.8
Temperatura wejsciowa °C  10.0 6.0
Temperatura wyjéciowa °C 7.0 9.0
Spadek cisnienia kPa 222 29.8
Obcigzenie cieplne kW 59.58
Log. réznica temperatur K 1.0
Wsp. "k” — czyste plyty W/(m2*K) 3830
Wsp. "k” — brudne piyty W/(m2*K) 3830
Powierzchnia wymiany ciepta m2 156
Wsp. Zarastania ptyt * 10000 m2*KW 0.0
Rezerwa % 0.0
Rodzaj przeptywu strumieni Przeciwpradowy
llos¢ piyt 63
llosé biegdw 1 1
Mozliwos¢ rozbudowy 25
Materiat ptyt / grubosé ALLOY 316 /0.50 mm
Materiat uszczelek NBRB Clip-on NBRB Clip-on
Materiat kréécéw Stainless steel Stainless steel
Srednica kroécow mm 50 50
Rozmieszczenie Kréccow S1->382 54 <- 83
Przepisy budowy zbiornikow cisnieniowych PED , Category 2
Fluid danger group No Danger Dangerous
Has risky vapour pressure
Standard potaczenia DIN
Ci$nienie projektowe bar 16.0 16.0
Cisnienie probne bar 22.9 22.9
Temperatura projektowa °C 300 30.0
Dlugos¢ x szerokosé x wysokosé mm 620 x 330 x 1264
Objetosc¢ cieczy dm3 13.2 13.2
Ciezar netto, pusty / napetniony kg 2917317
Ciezar brutto{ PLYWOOQOD BOX OCEANLYING ) kg 311
Objetos¢ opakowania m3 0.5
Diugos¢ x szerokos¢ x wysokosé mm 1390 x 420 x 840

Powyzsza specyfikacja zostata sporzadzona w oparciu o dane wejsciowe, pochodzgce od Klienta.
Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniem tych danych podczas eksploatacii.
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Kelvion

Budoser

Oferta Nr.: 0003275/17

Arkusz doborowy wymiennika ciepta - wykonanie wg standaréw.

Kelvion Sp. z 0.0.

Kobaltowa 2

45-641 Opole

Telefon: +48/77/4020050 0

Telefax: +48/77/4562161
Name: Khodanovych

Date: 19.01.2017

Wymiennik: 1x Typ: 1.1-720/698- £ / - £ & -0 32 7:5‘0/7?/-ﬁ_,z

Pozycja: outside tubes | inside tubes -

1 Medium Luft ' Wasser

2|Strumieri objetosciowy ~ m%h 3600 3,387113

3 Temp. odniesienia/ ¢i§. ~ °C/bar o/q013  35/6

4 Strumieimasowy _ Kgh|  4655,13 3368 |

5 Temperatura  WIiot/Wylot  °C -20/10 - 40/30
_6Entelpia  WiotWylot ktkg|  -20,12/10,06 I B

7|Zaw. pary wodnejWlot/Wylot  g/kg / ) B
8 Wilgotnos¢ wzgl. Wiot/Wylot %/ | Vo =
 9|lloé¢ kondensatu ~ kgh o e - B

10| Cignienie baromet. / wys nadhgbar /m 1013,25
11|Ciénienie pracy abs)  bar 1013 6 -
12 Spadek ci$nienia ~ Pa 36 4763 _
13|Moc kW / kJ/h / keal/h 39,03 / 140508 /| 33566

Parametry obliczeniowe/techniczne

14| Ciénienle dopuszczalne barii 6 20|Obliczenia: ~____|AD L .l
15| Temp. dopuszczalna  °C| 50 21|0dbiér/Badania
16|Glebokosé mm/ 300 22 |Rura/Rodzaj/Grubosé  |P235GH / NTG /1,6 mm
17|Ramaobudowy ~ mm 40 23 | Zebro/Polaczenie/Podzialka St/verzinkt/28mm |
18|Masa (ca.) kgl 210 24 EObudowa!Czes'é cisnieniowa $235JRG2 und Stahl -
19 Pojemnosé baterii (ca.) || 27 25|Krééce: wlotiwylot / Element 1xDN25/1xDN 25

I 26 modul/diagram/production requirements I

price of units:

option for additional charge against order of extra charge
|

27 Odbiory S B I I KT

28 Owiercanie ramy I B I o
29| | 32

Termindostawy:

Warunki dostawy:
Warunki platnosci:

Kelvion Sp. z 0.0.

This offer is valid
File: \0D32T5A7.DAT



MaRblatt fiir Warmetauscher

1.19.2017

1 Stiick

1.1 -7200698 - £ [~ £ - D052 75 7F -0 F T
Zul. Betriebsiiberdurck / Temperatur / Medium In den Rohren: 6 bar/ 50 °C / Wasser
Auslegung / Abnahme: AD 2000 / Werksabnahme und Kunde

Einbaulage
(] - A
‘Anschl: V-Flansche DIN 2635 PN 40, Anz., Nennw. und Stutzenst. s.u. Festseite 8T
g ‘ .
— 3 1<
et L Py S _rh. T L]
1 | V1) 10 Senkrechter Einboy for
= = nlzrl'll_'—l:n woogerechten Luftstrom
[
)
i
1 1
! F
I |— -
il
(-] ]
g & g§ g A g H -
| e =
1
i H F
1 |" I Woogerechter Einbou For
I I|| : waogerechten Luftstron
] 'I
|
:.%!.L 0
E J.—LJ-IIJ 3= - 5
I ~
' g T T . | | =] Mt ] &
- 2 B
F L
'E
$ 40 - 40 F
2 Liegender Einbou For
J 778 300 senkrechten Luftstron
-~ ) Ausdehnungsseite
Js_ Stutzenstellung
[Anordnung der Elesente und KanolaoBe elnes Bar hers m\
1
’ '1 w.l. X E T
=
bk
i -T_[#=] '
| J
A 1 A
B2 22, x
KanalmaRe: L1=720 L2=800 B1=698 B2=778 A=40 D=300mm Q

\

=

AlLe Angoben vorbehaltlich eventueller Anderungen.

Eintritt: 1 x DN 25 Stutzenstellung 1 = gerade (ohne Rohrbogen)
Austritt: 1 x DN 25 Stutzenstellung 1 = gerade (ohne Rohrbogen)
Oberfléchenschutz: Zinkstaub, Zink-Hell, P565-4019 mind. 0,047mm
Lufteintr.: mit Bohrungen / Luftaustr.: mit Bohrungen
Gewicht und Inhalt eines Warmeaustauscher: ca. 210 kg und 27 Liter
Rohr / Ausfihrung / Wanddicke: P235GH /NTG /1,5 mm
Rippen / Verbindung / Teilung: St/ verzinkt / 2,8 mm

32,

S
(
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Kelvion

Kelvion Sp. z 0.0.

Kobaltowa 2

45-641 Opole

Telefon: +48/77/4020050 0
Telefax: +48/77/4562161

Oferta Nr.:

Arkusz doborowy wymiennika ciepta - wykonanie wg standaréw.

Wymiennik: 1x Typ: 1.1-400/405- £7 -£F -0 F

Name: Gwozdek
Date: 14.02.2017

Pozycja: | outside tubes | inside tubes
1 Medium e Luft Wasser
2 Strumier objetosciowy ~ meh| 1000 1,556794 |
3 Temp. odniesienial cis.  “C/bar 0/1013 1176 B
4|Strumiery masowy Kg/h. 1293,09 1685,74 1
5 Temperatura  Wiot/Wylot °C| 35/25 10/12 |
6 Entalpia ~ WiotWylot  kJ/kg| 35,26/ 25,19 0 |
7 Zaw. pary wodnejWlot/Wylot  glkg / - -
8 Wilgotnosé wzgl. Wiot/Wylot % . |
Bgllos'u-': kondensatu kg/h 0 ]
10{Ciénienie baromet. / wys nachgbar /m| 101325 |
11 ;Ciénlqn_i_e pracy (abs) bar| 1,013 ; 6 |
12 Spadek cisnienia Pa, 20 L 16832 .
13|Moc KW / kJ/h / kealfh| 362 / 13032 / 3113

Parametry obliczeniowe/techniczne

14|Ciénienie dopuszczalnebarii 6 | 20 Obliczenia: - -
15/ Temp. dopuszczalna  °C| 50 21,Qdbiér/Badania

16 Glebokosé mm! 240  22/Rura/Rodzaj/Grubogé P235GH /NTG/1,5mm

17 Rama obudowy mm/ 40 23| Zebro/Polgczenie/Podzialka St/ verzinkt / 2,8 mm

18 Masa (ca.) kgl 80 | _24?9&39(_1:1\«{:_«1)_’9_2_@_5& ciénieniowa  1S235JRG2und Stahl |
19 Pojemnosé baterii (ca.) I 9 25 Krééce: wiotwylot / Element 1xDN 25/1 x DN 25

| 26 modulidiagram/production requirements

/

price of units:

#WERT! Eur

option for additional charge against order of extra charge

27 Odblory %0 i
28 | Owiercanie ramy ‘ 1_31_‘ - -
29 32

Termindostawy:
Warunki dostawy:
Warunki platnosci:

Kelvion Sp. z o.0.

This offer is valid
File: \004253A7 DAT
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MaRblatt fiir Warmetauscher
Einbaulage
s o Festseite A
Anschl: V-Flansche DIN 2635 PN 40, Anz., Nennw. und Stutzenst. s.u. 8T T
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KanalmaBe: L1=400 L2=480 B1=405 B2=485 A=40 D=240mm

1Stiick  1.1-400/405- £/ -4~ 7 1 )(
Zul, Betriebstiberdurck / Temperatur / Medium in den Rohren: 6 bar/ 50 °C / Wasser T T
Auslegung / Abnahme: AD 2000 / Werksabnahme

Eintritt: 1 x DN 25 Stutzenstellung 1 = gerade (chne Rohrbogen) — 1 [
Austritt: 1 x DN 25 Stutzenstellung 1 = gerade (ohne Rohrbogen) 3\
Oberflachenschutz: Zinkstaub, Zink-Hell, P565-4019 mind. 0,047mm - C)
Lufteintr.: mit Bohrungen / Luftaustr.: mit Bohrungen

Gewicht und Inhalt eines Warmeaustauscher: ca. 80 kg und 9 Liter
Rohr / Ausfilhrung / Wanddicke: P235GH /NTG /1,5 mm

Rippen / Verbindung / Teilung: St/ verzinkt / 2,8 mm

en vorbehaltLlich eventueller Anderungen.
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