POLITEC CHNIKA SLASKA

UL. AKADEMICKA 2

WYDZIAL GORNICTWA | GEOLOGI! PL-44-100 GLIWICE
Tlp.: +48 32237 13 14
KATEDRA GEOMECHANIKI, BUDOWNICTWA Tlp.: +48 32 237 29 51
PODZIEMNEGO | ZARZADZANIA OCHRONA Fax: +48 32 237 12 38

POWIERZCHNI E-mail: rg4@.polsl.pl

NIP: 631-020-07-36 / REGON: 000001637 / ING BANK SLASKI SA O/GLIWICE / NR RACHUNKU: 60 1050 1230 1000 0002 0211 3056

Praca naukowo — badawcza NB-23/RG-4/2015

Przeprowadzenie badan i analiz geofizycznych struktury gérotworu
w bezposrednim otoczeniu wyrobisk kompleksu Giéwnej Kluczowej
Sztolni Dziedzicznej ze zlokalizowaniem wybranych zlikwidowanych
wyrobisk oraz wykonanie projektow docelowego zabezpieczenia
wyrobisk kompleksu Giéwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej wraz

z pelnieniem nadzoréw autorskich.
Zadanie 2.

Wykonanie dokumentacji projektowych opisujacych sposéb wykonania
docelowego zabezpieczenia wyrobisk kompleksu Gtéwnej Kluczowej Sztolni
Dziedzicznej wraz z nadzorem autorskim.

Czesc ll.

Projekt docelowego zabezpieczenia ok 440 m wyrobisk nitki péinocnej na
odcinku pomiedzy przecinkg Xl Skalley, a przecinka VIl Reden
wraz z wyrobiskami towarzyszacymi
Projekt B.

Projekt docelowego zabezpieczenia Przecinki X Reden pétnocny - na odcinku
od punktu zlokalizowanego 10 metréw na poétnoc od nitki pétnocnej sztolni do
punktu zlokalizowanego 10 metréw na potudnie od nitki potudniowej sztolni.
Na koncach w/w odcinkéw przecinki zostang zabudowane tamy izolacyjne.
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MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

© N o g ~ w

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czes$¢ 1 Oznaczanie i opis.

PN-77/D-04101 Drewno. Oznaczanie gestosci.

PN-77/D-04103 Drewno. Oznaczanie wytrzymalo$ci na zginanie statyczne.
PN-79/D-04102 Drewno. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie wzdtuz wiokien
PN-B-03150. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-D-95000:2002 Surowiec drzewny. Pomiar, obliczanie migzszosci i cechowanie.

PN-D-95000:2002/Az1:2005 Surowiec drzewny. Pomiar, obliczanie migZzszosci
I cechowanie.

PN-EN 13501-1:2008 ,,Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow
budynkow - Cz¢s¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan reakcji na ogien”

PN-EN 1936:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci
objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowatosci.

PN-EN 13183-1:2004 Wilgotnos¢ sztuki tarcicy. Cze¢s¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci
metodg suszarkowo-wagow3.

PN-EN 13183-2:2004 Wilgotnos¢ sztuki tarcicy. Cze$¢ 2: Oznaczanie wilgotno$ci za
pomoca elektrycznego wilgotno$ciomierza oporowego.

PN-EN-1999-1 ,,Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czgé¢ 1-2: Postanowienia
0golne”.

PN-G-04301:1996 Skaty zwigzlte - Pobieranie i przygotowanie probek do badan
wlasnosci mechanicznych 1 technologicznych.

PN-G-04302:1997 Skaly zwiezle - Oznaczanie wytrzymalo$ci na rozcigganie metoda
poprzecznego $ciskania.

PN-G-04303:1997 Skaty zwigzte - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie z uzyciem
probek foremnych.

PN-G-60101:1973 Przewietrzanie wyrobisk gorniczych. Tamy wentylacyjne. Zasady
projektowania i wykonania.

PN-1SO 2394: 2000. Ogolne zasady niezawodnos$ci konstrukcji.

PN-ISO 9001: 1996. Systemy jakosci. Modele zapewnienia jakosci w projektowaniu,
pracach rozwojowych, produkcji, instalowaniu i serwisie.

Przeprowadzenie badan i analiz geofizycznych struktury gérotworu w bezposrednim
otoczeniu wyrobisk kompleksu Gloéwnej Kluczowej Sztolni Dziedziczne] ze
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21.

22.

zlokalizowaniem wybranych zlikwidowanych wyrobisk — Zadanie nr 1. — Instytut
gospodarki surowcami i Energig Polskiej Akademii Nauk. Krakéw 2015.

Projekt okreslajacy zakres 1 sposob przeprowadzenia badan geologicznych
I wytrzymatosciowych skatl otaczajacych GKSD, szyb Carnall i wyrobiska przyszybowe
oraz przeprowadzenie badan geologicznych i wytrzymatosciowych wedlug ww. projektu.
Badania laboratoryjne. Badania introskopowe. Badania penetrometryczne.” - Glowny
Instytut Gérnictwa, 2010

Aktualizacja i weryfikacja przekroju geologicno-hydrologicznego wzdtuz GKSD
uwzgledniajgcego budowe litologiczng skat karbonskich 1 nadktadu, tektonike,
zawodnienie, stopien naruszenia wplywami eksploatacji gorniczej i inne istotne cechy
stratygraficzne. — Zabrzanskie Towarzystwo Techniczne Sp. z 0.0. Zabrze 2010.

Praca naukowo — Badawcza NB — 23/RG-4/2015



Zadanie 2. Czegs¢ 1. Projekt B. ,, Projekt docelowego zabezpieczenia Przecinki X Reden pétnocny .....”  str. 6

SPIS LITERATRURY

10.

11.

12.

13.

Bien J. Uszkodzenia 1 diagnostyka obiektow mostowych. Wyd. Komunikacji
1 Lacznosci, Warszawa 2010.

Bieniawski Z.T. and Hawkes I., Suggested methods for determining tensile strength of
rock materials, Int. J. Rock Mech. Min. Sci. 15 (1978), 99-103.

Brown E.T. (ed.): Suggested Methods -Suggested Methods for Determining the Uniaxial
Compressive Strength and Deformability of Rock Materials. Pergamon Press, Oxford,
Great Britain, 1981.

Chudek M., Duzy S., Dyduch G., Gluch P., Kleta H.: Diagnostyka wyrobisk gorniczych
czynnikiem optymalnej ich eksploatacji 1 zachowania bezpieczenstwa w kopalniach

podziemnych. Zagadnienia wybrane. Monografia. Wyd. KGBPiZOP Pol. Sl., Gliwice
2012.

Chudek M., Duzy S., Kleta H., Kteczek Z., Stoinski K., Zorychta A.: Zasady doboru
i projektowania obudowy wyrobisk korytarzowych i ich potaczen w zaktadach
gorniczych wydobywajacych wegiel kamienny. Wyd. KGBPiOP, Gliwice — Krakow —
Katowice 2000.

Chudek M.: Budownictwo podziemne cz. |. Obudowa wyrobisk korytarzowych i
komorowych, Wyd. ,,Slask”, Katowice 1987.

Chudek M.: Geomechanika z podstawami ochrony srodowiska gorniczego i powierzchni
terenu. Wyd. Pol. S1., Gliwice, 2002.

Chudek M., Duzy S., Gtuch P., Kleta H., Cholewa M., Winch M.: Stateczno$¢ wyrobisk
korytarzowych warunkiem efektywnej eksploatacji 1 bezpieczenstwa pracy w kopalniach
podziemnych. Zagadnienia wybrane. Wyd. KGBPiZOP, Gliwice, 2011.

Chudek M., Duzy S., Dyduch G., Gluch P., Kleta H.: Diagnostyka wyrobisk goérniczych
czynnikiem optymalnej ich eksploatacji 1 zachowania bezpieczefistwa w kopalniach
podziemnych. Zagadnienia wybrane. Wyd. KGBPiZOP, Gliwice, 2012.

Duzy S.: Elementy diagnostyki i metody oceny stanu konstrukcji budowli podziemnych.
Gornictwo 1 Geoinzynieria, 2009, Rok 33, z. 3/1.

Duzy S.: Studium niezawodno$ci konstrukcji obudowy 1 stateczno$ci wyrobisk
korytarzowych w kopalniach wegla kamiennego z uwzglednieniem niepewnosci
informacji. ZN Pol. S1., s. Gornictwo, z. 277, Gliwice 2007.

Duzy S., Preidl W., J.G. Jurkiewicz: Gléwna Kluczowa Sztolnia Dziedziczna. Zabytek
techniki gorniczej i budownictwa wodnego., [w] Praca zb. pod red. S. Januszewskiego:
Dziedzictwo morskie i1 rzeczne Polski. Wyd. Pol. Wroctawskiej i Fundacji Otwartego
Muzeum Techniki, Wroctaw, 2006.

Duzy S.: Geotechniczne aspekty utrzymania statecznos$ci gtownych wyrobisk
udostepniajacych ~w  warunkach rekonstrukcji poziomu. Budownictwo Gornicze
i Tunelowe, 2008, nr 1.

Praca naukowo — Badawcza NB — 23/RG-4/2015



Zadanie 2. Czegs¢ 1. Projekt B. ,, Projekt docelowego zabezpieczenia Przecinki X Reden pétnocny .....”  str. 7

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Duzy S., Preidl W., Baczek A., Dyduch G., Pawlas L.: Wpltyw warunkow
srodowiskowych na obudowe ptytko zalegajacych budowli podziemnych. Gornictwo i
Geologia, 2011, tom. 6, z. 1.

Kidybinski A.: Podstawy geotechniki kopalnianej. Wydawnictwo ,,Slask”. Katowice
1982.

Majcherczyk T., Szaszenko A., Sodwizkowa E.: Podstawy geomechaniki. Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-dydaktyczne AGH. Krakoéw 2006.

Praca zb. Pod red. L. Lichotaja: Budownictwo ogolne, tom 3, elementy budynkow,
podstawy projektowania, Wyd. Arkady, Warszawa 2008.

Sztelak J.: Hydrogeologia goérnicza i sposoby zwalczania zagrozen wodnych
w kopalniach podziemnych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. Gliwice 1998.

Witun Z.; Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji Lacznosci, Warszawa 2000.

Praca naukowo — Badawcza NB — 23/RG-4/2015



Zadanie 2. Czegs¢ 1. Projekt B. ,, Projekt docelowego zabezpieczenia Przecinki X Reden pétnocny .....”  str. 8

1. WPROWADZENIE

Niniejsze opracowanie wykonane zostato na zlecenie Muzeum Gornictwa Weglowego
w ramach umowy nr 20/2015 z dnia 27.01.2015 r. pod nazwg ,,Przeprowadzenie badan
1 analiz geofizycznych struktury gérotworu w bezposrednim otoczeniu wyrobisk kompleksu
Glownej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej ze zlokalizowaniem wybranych zlikwidowanych
wyrobisk oraz wykonanie projektow docelowego zabezpieczenia wyrobisk kompleksu
Gtownej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej wraz z pelnieniem nadzoréw autorskich. Zadanie 2.
Wykonanie dokumentacji projektowych opisujacych sposob wykonania docelowego
zabezpieczenia wyrobisk kompleksu Glownej Kluczowej Sztolni Dziedziczne] wraz
z nadzorem autorskim.”

Przecinka nr X ,,Reden pétnocny” jest zlokalizowana w odlegtosci ok. 1435 m od wylotu
Sztolni. Przecinka taczy nitke potnocng z nitkg potudniowa, a jej dlugos¢ wynosi ok. 8 m.
Zadanie obejmuje rowniez zabezpieczenie odcinkdw wyrobiska 10 m na potnoc od nitki
potnocnej oraz 10 m na potudnie od nitki potudniowej. Dla tego wyrobiska dotychczas nie
okreslono funkcji. Nie przewidziano rowniez jego likwidacji, co powoduje konieczno$é
opracowania systemu jego zabezpieczenia.

Zakres opracowania obejmuje:
Inwentaryzacje wyrobisk w zakresie okreslonym w zatozeniach projektowania.
Diagnostyke obudowy i ocena stopnia bezpieczenstwa wyrobiska.
Sformutowanie wymagan bezpieczenstwa oraz waloréw uzytkowych 1 historycznych.
Analize warunkow geologiczno — gorniczych.
Obliczenia parametrow wspotdziatania obudowy z goérotworem.
Obliczenia statyczne statecznosci wyrobiska.
Opracowanie systemu zabezpieczenia wyrobiska.

Opracowanie systemu monitoringu wyrobiska.

© 0 N o g B~ w DN PE

Sformutowanie wytycznych w zakresie dalszego bezpiecznego uzytkowania wyrobiska.
Realizacja wymienionego zakresu oparta zostata na nastgpujacych materiatach:

— opracowania dotyczace przeznaczenia wyrobiska oraz jego docelowego wyposazenia,

— okreslone wymagania ruchowe, historyczne i turystyczne,

— mapy gornicze,

dokumentacja geologiczno — gornicza, w tym profile geologiczne otworéw badawczych,
przekroje geologiczne analizowanego rejonu, wyniki badan wlasciwosci skat 1 gérotworu

w analizowanym rejonie.
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2. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - KONSTRUKCYJNA
PRZECINKI X ,,REDEN POLNOCNY” WRAZ Z OCENA STANU
TECHNICZNEGO ORAZ OPISEM JEJ USZKODZEN

2.1. Ogoélna charakterystyka.

Przecinka nr X ,,Reden potnocny” jest zlokalizowana w odlegtosci ok. 1435 m od wlotu
Sztolni przy ul. K. Miarki. Przecinka taczy nitke poinocng z nitkg potudniowg Sztolni, a jej
dhugos¢ wynosi ok. 8 m. Zadanie projektowe 1B obejmuje rowniez zabezpieczenie odcinkoéw
wyrobiska 10 m na poinoc od nitki pdtnocnej Sztolni oraz 10 m na poludnie od nitki
potudniowej Sztolni.

Przecinka nr X ,Reden potnocny” zostala wydragzona w warstwie piaskowca oraz
poktadzie 510 zasadniczo bez obudowy. Przecinka znajduje si¢ w strefie uskokowej uskoku
w przyblizeniu o przebiegu potudnikowym o zrzucie ok. 40 m.
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Rys. 2.1. Lokalizacja wyrobiska oraz orientacyjne potozenie punktow charakterystycznych
na jego wybiegu
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2.2. Opis stanu technicznego.

Przecinka X ,,Reden podinocny” laczaca nitke potudniowa i pdinocng sztolni jest
zlikwidowana. Sztolnia potudniowa w rejonie wlotu do Przecinki X ,,Reden potnocny”
posiada obudowe murowa sklepieniowa z kamienia naturalnego. Wlot do przecinki znajduje
si¢ w ociosie pOlnocnym i jest otamowany murem z cegly. Sztolnia potnocna w rejonie
polaczenia z przecinkg X “Reden pdtnocny” wykonana jest w obudowie murowej ceglanej

ostrotukowej tymczasowo wzmocnionej przez zabudowe obudowy poligonowej drewniane;.

R AT

Yo, €F
.

Rys. 2.2.1. Zamurowany wlot do Przecinki X ,, Reden
polnocny” w ociosie potnocnym Sztolni potudniowej

2.3. ldentyfikacja i waloryzacja wartosci zabytkowych oraz przeznaczenie

wyrobiska.

Przecinka X ,,Reden potocny” jest zlokalizowana w bezposrednim sasiedztwie nitki
poludniowej i pdinocnej Gtéwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej 1 wykonana byta w latach
upowazniajacych do zaliczenia go do obiektow historycznych. W dokumentacji brak
informacji o historii jej drazenia 1 uzytkowania, jednak ze wzgledu na sasiedztwo Sztolni
wymaga zabezpieczenia.

W planach zagospodarowania wyrobiska, Zamawiajacy dotychczas nie okreslit jego

docelowego przeznaczenia i wynikajacych z tego tytutu wymagan technicznych.
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3. ANALIZA WARUNKOW GEOLOGICZNO - GORNICZYCH
W REJONIE PRZECINKI X ,,REDEN POLNOCNY?”.

3.1. Analiza warunkow geologicznych w analizowanym rejonie.

3.1.1. Litologia i stratygrafia

Nadktad utworéw karbonskich w rejonie Przecinki X ,,Reden podinocny” jest
wyksztatlcony w postaci utwordow czwartorzedowych o grubosci od ok. 12,5 m, ktory stanowia
gléwnie piaski o roznym uziarnieniu oraz wystepujace, najczesciej] w spagu profilu, utwory
gliniaste.

Utwory karbonskie w analizowanym rejonie wyksztalcone s3 w postaci warstw
siodtowych i porgbskich. W profilu karty dokumentacyjnej piezometru P-2/2/2010 ponizej
nadktadu zalegaja warstwy tupkoéw ilastych migkkich o sumarycznej migzszosci 17,5 m,
piaskowca $rednio i gruboziarnistego 0 migzszosci 5,0m, itowca migkkiego o grubosci 1,0 m

i piaskowca $rednioziarnistego.
3.1.2. Tektonika

Utwory karbonu polozone s3 na wschodnim sklonie potudniowej elewacji antykliny
zabrskiej, wchodzacej w sktad siodta glownego GZW, co powoduje, ze warstwy posiadaja
rozciaglto§¢ SW-NE, pozostajac rozcietymi przez liczne uskoki. Utwory karbonu zapadaja
monoklinalnie na SE i S pod katem 5-20°. Jedynie na podtnocnym-zachodzie, w rejonie
sasiadujgcym z nasuni¢ciem Concordii, rozciggtos¢ warstw przyjmuje kierunek zblizony do
potudnikowego. Planowane wyrobisko zlokalizowane jest w rejonie wychodni nasunigcia
Concordii, w rejonie wypigtrzonym i zuskokowanym. Uskoki te, sa nachylone w réznych
kierunkach, za$ osie faldow maja najczesciej przebieg zblizony do potudnikowego. Przecinka
znajduje si¢ w strefie uskokowej uskoku w przyblizeniu o przebiegu potudnikowym 1 zrzucie

ok. 40 m.
3.1.3. Warunki hydrologiczne

Nadktad nad rozpatrywanym rejonem sztolni stanowig glownie piaski o réznym
uziarnieniu oraz wystepujace, najczesciej w spagu profilu, utwory gliniaste, jego grubos¢

wynosi kilka do kilkunastu metréw.
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Piaskowcowy kompleks wodonosny warstw karbonskich posiada znaczng migzszos$¢
I zaznacza si¢ zdecydowana przewagg udziatu piaskowcow nad itowcami. Zawodnienie tego
kompleksu wodonosnego karbonu zwigzane jest z infiltracja wod przez utwory czwartorzedu.
Zasilanie ma miejsce na wychodniach piaskowcow szczegdlnie na kontakcie
Z przepuszczalnymi utworami czwartorzgdowymi oraz poprzez system spgkan iszczelin
uskokowych.

Mimo drenazu ze strony wystgpujacych nizej wyrobisk goérniczych w piezometrze

P-2/2/2010 stwierdzono wystepowanie lustra wody 27 m powyzej spagu sztolni.
3.2. Analiza warunkéw gérniczych w analizowanym rejonie.

Przecinka X ,,Reden péinocny” jest krotkim wyrobiskiem tgczacym nitke potnocng
i potudniowa Gtoéwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej co powoduje, ze wyrobisko to
znajduje si¢ w warunkach odpowiadajacych polaczeniu wyrobisk korytarzowych.

W bezposrednim otoczeniu przedmiotowego obszaru przez dtugi okres czasu prowadzona
byla eksploatacja gornicza, ktora mogta spowodowaé wystepowanie wptywow objawiajacych

si¢ zageszczong siatka spekan 1 obnizong wytrzymato$cia gérotworu.
3.3. Zagrozenia naturalne.

—  Zagrozenie metanowe
Wyrobiska rejonu za wyjatkiem chodnika podstawowego wykonanego na odcinku od
sztolni do szybu ,,Wyzwolenie” w poktadzie 510, wydrazone zostaly w skale ptonnej
z lokalnymi kontaktami z poktadami 504, 505, 506, 507 1 509. Poklady uznane zostaty
jako niemetanowe decyzja Kierownika Ruchu Zakladu ZKWK ,,Guido” z dnia
08.04.2013r. W zwigzku z powyzszym wszystkie wyrobiska rejonu nie s3 objete
granicami pola metanowego i nie sg zaliczone do wyrobisk z odpowiednim stopniem
niebezpieczenstwa wybuchu metanu.

—  Zagrozenie wybuchem pytlu weglowego
Wyrobiska rejonu wydrazone zostalty w skale ptonnej z lokalnymi kontaktami
z poktadami 504, 505, 506, 507 1 509 za wyjatkiem chodnika podstawowego w pokt. 510
na odcinku od sztolni do szybu ,,Wyzwolenie”.
ZKWK ,,GUIDO” posiada opracowang przez Glowny Instytut Gornictwa Kopalni¢

Dos$wiadczalng ,,Barbara”, dokumentacj¢ dotyczaca badania i oceny stanu zagrozenia
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wybuchem pyhlu weglowego w rejonie Glowna Kluczowa Sztolnia Dziedziczna z dnia
22.02.2013
a) do klasy A zagrozenia wybuchem pylu wegglowego nastgpujace wyrobiska rejonu:

—szyb ,,Zabrze [I-Carnall” z nadszybiem i wyrobiskami podszybia na poz. 40m,
— szyb ,,Wyzwolenie” z nadszybiem oraz wyrobiskami podszybia na poz. 40m,

— chodnik podstawowy w pokt. 510 na poz. 40m.
b) do nie zagrozonych wybuchem pylu weglowego pozostate wyrobiska rejonu.

—  Zagrozenie wodne
Kierownik Ruchu Zaktadu Zabytkowej Kopalni Wegla Kamiennego ,,Guido” w Zabrzu
na podstawie wniosku rozpatrywanego w dniu 03.02.2012 r. na posiedzeniu
Kopalnianego Zespotu ds. Zagrozen Naturalnych, zaliczyt ztoze 1 gérotwor w obrebie
Gtownej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej w Zabrzu do II stopnia zagrozenia wodnego.
Aktualnie w rejonie prowadzone s3 roboty zwiazane z udraznianiem sztolni od strony
szybu ,,Zabrze II-Carnall”. Przedmiotowe prace prowadzone sg na zasadach ustalonych w
Poleceniu Kierownika Ruchu Zakladu ZKWK ,,Guido” z dn. 07.01.2013r. Warunki
hydrogeologiczne analizowane beda na biezaco przez kopalniany zespdt ds. zagrozen
naturalnych.

—  Sklonnos$¢ do samozapalenia
Wegle pokladow 502 — 510 w rejonie Glowna Kluczowa Sztolnia Dziedziczna

charakteryzuja si¢ matg sklonnoscig do samozapalenia
3.4. OKreslenie wlasciwosci skal i gorotworu w analizowanym rejonie.

Dla potrzeb wykonania projektu zabezpieczenia Przecinki ,,Reden” - na odcinku od
punktu zlokalizowanego 10 metrow na pdtnoc od nitki poéinocnej sztolni do punku
zlokalizowanego 10m na potudnie od nitki potudniowej sztolni wiasciwosci i strukture
gorotworu okreslono na podstawie otworu 1/Ilc wykonanego w skrzyzowaniu Przecinki

»Skalley” z nitkg potnocng Sztolni.
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b, %

20 Ipch ¢

Rys. 3.2.1. Lokalizacja otworow badawczych.

Badania penetrometryczne masywu przeprowadzono za pomocg penetrometru
otworowego PHI 09, w sktad ktorego wchodzi (rys. 3.2):

— glowica penetrometru z iglica,

— elektroniczny manometr z wskaznikiem wysuwu iglicy,

— pompa hydrauliczna,

— gietki przewod hydrauliczny,

— przewdd elektryczny,

— tyczki do prowadzenia gtowicy w otworze.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie R oraz na rozciaganie R, obliczono przyjmujac odpowiednie

zaleznoSci:
R, =120-1,29- p, =1548- p,, (3.1)
R, =0,077-1,29.- p,, =0,099p,, (3.2)
gdzie: P,, - krytyczne ci$nienie penetracji [MPa],

R, - Wytrzymato$¢ na $ciskanie [MPa],

R, - wytrzymatos$¢ na rozciaganie [MPa].
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Rys. 3.2.2. Schemat hydraulicznego penetrometru otworowego PHI-09.

Badania wytrzymato$ci na Sciskanie warstw masywu skalnego w otworze stropowym

1/llc

przeprowadzono w dniu 20.10.2015 .

a wyniki

przedstawiono w tabelach 3.2.11 3.2.2 i rysunku 3.2.3.

przeprowadzonych badan

Tabela 3.2.1. Wyniki badan penetrometrycznych w otworze stropowym 1/llc.

glebokosé ci$nienie wytrzymato$¢ | wytrzymatos¢
otworu penetracji na $ciskanie | narozciagganie
h pm F20 RI’
[m] [Bar] [MPa] [MPa]
0,2 168,8 26,1 1,67
0,3 122,0 18,9 1,21
0,4 129,8 20,1 1,29
0,5 166,8 25,8 1,65
0,6 199,2 30,8 1,97
0,7 192,6 29,8 1,91
0,8 149,4 23,1 1,48
0,9 153,2 23,7 1,52
1,0 187,5 29,0 1,86
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11 136,6 21,1 1,35
12 197,2 30,5 1,95
13 145,0 22,4 1,44
14 152,9 23,7 1,51
15 129,2 20,0 1,28
16 182,0 28,2 1,80
17 183,4 28,4 1,82
18 196,8 30,5 1,95
1,9 201,4 31,2 1,99
2,0 181,6 28,1 1,80
2.1 181,3 28,1 1,79
2.2 1755 27,2 1,74
2.3 135,6 21,0 1,34
2.4 141,0 21,8 1,40
25 121,0 18,7 1,20
26 104,4 16,2 1,03
2.7 153,8 23,8 1,52
2.8 123,2 19,1 1,22
2.9 104,2 16,1 1,03
3,0 118,3 18,3 1,17
31 132,0 20,4 1,31
3,2 133,2 20,6 1,32
3,3 144.4 22,4 1,43
3.4 124.8 19,3 1,24
3,5 126,2 19,5 1,25
3,6 107,2 16,6 1,06
3,7 117,4 18,2 1,16
3,8 131,6 20,4 1,30
3,9 125,8 19,5 1,25
4,0 119,8 18,5 1,19
4,1 126,6 19,6 1,25
4,2 109,2 16,9 1,08
43 124,3 19,2 1,23
4.4 114.8 17,8 1,14
45 126,8 19,6 1,26
4.6 120,2 18,6 1,19
4.7 135,5 21,0 1,34
4.8 144.4 22,4 1,43
4,9 135,0 20,9 1,34
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Tabela 3.2.2. Statystyczne zestawienie wytrzymato$ci na $ciskanie i rozcigganie
masywu dla otworu stropowego 1/1Ic na podstawie badan penetrometrycznych

Glebokos¢ R¢ R,
otworu
Rodzaj skaty H Rewes | 00N | R, | odeh
[MPaj stand. [MPaj stand.
[m] [MPa] [MPa]
Piaskowiec
$rednioziarnisty 0-1 25,27 4,20 1,62 0,27
szary
Piaskowiec
$rednioziarnisty 1-2 26,41 4,19 1,69 0,27
szary
Piaskowiec
srednioziarnisty 2-3 21,03 421 1,34 0,27
szary
Piaskowiec
srednioziarnisty 3-4 19,54 1,57 1,25 0,10
szary
Piaskowiec
$rednioziarnisty 4-5 19,55 1,69 1,25 0,11
szary
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Otwor stropowy 1/lIc
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Rys. 3.2.3. Wykres wytrzymatosci na Sciskanie R, wzdluz profilu otworu stropowego 1/11c
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4. OCENA STATECZNOSCI GOROTWORU W OTOCZENIU
PRZECINKI X ,REDEN POENOCNY” Z UWZGLEDNIENIEM JEJ
AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO I WARUNKOW
GEOLOGICZNO - GORNICZYCH W ASPEKCIE MOZLIWOSCI
JEJ WYKORZYSTANIA.

4.1. Ocena statecznosci w oparciu o dotychczasowe badania geologiczne.

W rejonie wybiegu Gléwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej prowadzone byty badania
jakosci goérotworu przy zastosowaniu réznych metod i1 narzedzi badawczych. W ramach
zadania 1 Zespol IGSNIiE PAN w Krakowie pod kier. prof. Z. Pileckiego przeprowadzit
badania geologiczne obejmujace analiz¢ archiwalnych materialdéw i dokumentacji, badan
geologicznych (rozpoznanie geologiczne, wiercenia), badania geofizyczne i badania
georadarowe.

Na podstawie analizy dokumentacji opracowanej w ramach zadania 1 stwierdza si¢, ze
rejon przecinki X ,,Reden potnocny” kwalifikuje si¢ do klasy o prawdopodobnej w stopniu

wysokim strefy utraty statecznosci uktadu gorotwor — wyrobisko. (rys. 4.1), ponadto znajduje

si¢ w strefie zawodnienia. Dodatkowo stwierdzono, ze w analizowanym rejonie gorotwor

4;

————
0 2 4 6 8 1m

zaburzony jest wystepowaniem uskokow.

Rys. 4.1.Prezentacja wynikow badan prowadzonych przez Zespot pod kierunkiem
prof. Z. Pileckiego w ramach zadania nr 1.
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4.2. Badania introskopowe struktury gérotworu w otoczeniu przecinki X

»Reden polnocny”

W analizowanym rejonie przeprowadzono ocen¢ szczelinowato$ci masywu skalnego
metoda endoskopowa. Metoda ta polega na ogledzinach (rejestracji) obrazu $Scianek otworu
badawczego wykonanego w gorotworze otaczajagcym wyrobisko i jego analizie pod katem
identyfikacji 1 charakterystyki wystepujacych szczelin. Do wykonania badan szczelinowatos$ci
masywu postuzono si¢ system inspekcyjnym VIS 350 z obrotowo-uchylng gtowicg o $rednicy
40 mm w zakresie 360%180° (rys. 4.2.1 i 4.2.2). Zastosowany system inspekcyjny jest
umieszczony w zwartej obudowie i sktada si¢ z:

e monitora LCD TFT 16:9 z 2. m kablem przytaczeniowym,

e glowicy kamery o $rednicy 40 mm V2, obrotowo-uchylnej w zakresie 360°180°,
e drazka gictkiego GFK o dlugosci 30 m i $rednicy 6,5 mm,

e 2 akumulatoréw zasilajacych o catkowitym czasie pracy do ok. 4 godzin.

Kamera inspekcyjna daje mozliwo§¢ nagrywania obrazu o rozdzielczosci 640 x 480
(VGA) / max. 30 fps w formacie ASF (MPEG4) oraz robienia zdj¢¢. Obrotowo - uchylng
glowice kamery o kacie patrzenia 120° i obiektywie f = 2,3 mm, F = 2,5 wyposazono w 12
biatych diod LED. Glowice wykonano w stopniu ochrony IP67.

Rys. 4.2.1. System inspekcyjny VIS 350. Rys. 4.2.2. Schemat obrotowo-uchylnej gtowicy
kamery inspekcyjnej VIS 350.

Badania szczelinowato$ci masywu metoda endoskopowa przeprowadzono 08.10.2015 .
w otworze 1/Ilc wykonanym w skrzyzowaniu Przecinki ,,Skalley” z nitka pdtnocng Sztolni.
Otwor stropowy 1/llc posiadat dlugosci 5 m i $rednice 95 mm. Profil litologiczny wraz

z strefami spekan dla otworu 1/11c przedstawiono na rys. 4.2.3.
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Otwor stropowy
1/lc

5,0

4,7-5,0 m spekania skosne
o rozwarciu do 1 mm

40—

3.8m spekania skosne (10°) —
o rozwarciu do 1 mm

3.2m spekania skosne (10°) P
0 rozwarciu do 1 mm 3 0

Piaskowiec

2,3-2,5 m spekania skosne i pionowe I ‘I—-
0 rozwarciu do 1 mm —

1.9 m spekania skosne 20
o rozwarciu do 1 mm — ’

1.7m spekania poziome
0 rozwarciu do 1 mm

1,1-1,5 m strefa spekan poziomych —
i skosnych o rozwarciu
do 1 mm na ufawiceniu

warstwy 1 ,0 .

0,1-0,7 m spekania skosne (80°)
0 rozwarciu do 2 mm

0,0

Rys. 4.2.3. Profil litologiczny wraz z strefami spegkan otworu stropowego 1/llc wykonanego
W rejonie skrzyzowaniu Sztolni potnocnej 7 Przecinkq ,, Skalley ™.

Profil litologiczny otworu stropowego 1/llc stanowi warstwa szarego piaskowca
srednioziarnistego. W otworze na odcinku glebokosci od 1,1 m do 1,9 m wystepuje strefa
spekan poziomych i sko$nych 0 rozwarciu szczelin do 1 mm. Na pozostalej dtugosci otworu

obserwuje si¢ sporadyczne pojedyncze spekania poziome i skosne . Na rysunkach 4.2.4- 4.2.8
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przedstawiono charakterystyczne strefy spekan otworu stropowego 1/llc wykonanego

W rejonie skrzyzowaniu Sztolni potnocnej z Przecinka ,,Skalley”.

‘.-. '-'! ‘;’:7‘\'1‘ % 7

gt JOREE IWZ"Q PSS
Rys. 4.2.4. Spekania skosne na glebokosci otworu
0,1-0,7 m, o rozwarciu szczelin do 1mm. na glebokosci otworu 1,3 m, 0 rozwarciu do 1mm.

Rys. 4.2.5. Strefa spekan poziomych i skosnych Rys. 4.2.6. Spekania skosne na glebokosci otworu
na glebokosci otworu 1,7 m, 0 rozwarciu do 1mm. 2,0 m, o rozwarciu do 1mm..

9 VE 3

52
,’.‘\4'0ﬂo‘

! 24X (LT S . , %
“?. . 3"&.‘1 L -4 ‘.' - LS Ll - ’ ¥ u ' o J
Rys. 4.2.7. Spekania skosnych na gtebokosci Rys. 4.2.8. Spekania skosne (20°) na glebokosci
otworu 2,5 m, o rozwarciu do Imm. otworu 3,8 m, o rozwarciu szczelin do 1 mm.
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Badania szczelinowato$ci masywu metodg endoskopowa przeprowadzono 21.11.2015 r.
w otworze 3/IIC wykonanym w rejonie potaczenia Sztolni Poinocnej z Przecinka nr 9
"Luiza". Otwor stropowy 3/IIC  posiadat dlugosé 5 m i Srednice 95 mm. Profil litologiczny

wraz z strefami spgkan dla otworu 3/11C przedstawiono na rysunku 4.2.9.

Otwor stropowy

3/C
5,0
40m skosne spekanie o rozwarciu ]
3 mm — ]
40— —]
L — —
35-375m strefa spekan skosnych - —
i plonowych o rozwarciu = ]
do 2 mm —
2,95 m spekanie poziome o rozwarciu | ] ; ;
1 mm oraz ubytki skalne 3.0 — Piaskowiec
do 5 mm —
2,0
—] ltowiec
) - 1,0 —
0,708 m  strefa skosnych spekan (107) |
o rozwarciu do1 mm — —
065-0,7m pionowe spekanie o rozwarciu | | ]
1 mm 1 Wegiel
0.0 Obmurze kamienne

Rys. 4.2.9. Profil litologiczny wraz z strefami spgkaﬁ otworu stropowego 3/11C
wykonanego W rejonie potgczenia Sztolni Pétnocnej ze sztolnig 9 "Luiza".

Profil litologiczny otworu 3/IIC stanowi warstwa wegla, laminowanego rownolegle
ifowca szarego oraz warstwy piaskowca szarego o spoiwie ilasto-krzemionkowym.

Piaskowiec na odcinku 2,15-3.75 m posiada widoczng laminacj¢ rownolegla.
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Za obudowg ceglang wystepuje 0,35 m warstwa wegla czarnego o silnym kliwazu. Na
glebokosci otworu 0,65-0,7 przebiega pionowe spekanie o rozwarciu 1 mm, na glebokosci
0,7-0,8 m widoczna jest strefa poziomych i prawie poziomych plytkich spekan o rozwarciu do
I mm. Kolejne spekanie wystepuje na glebokosci 2,95 m, zinwentaryzowane spgkanie ma
rozwarcie 1 mm, a w niewielkiej odlegtosci od niego wystepuja ubytki skalne o wielkosci do
5 mm. Na glebokosci otworu 3,5 do 3,75 m wystgpuja poziome i skosne spgkania o rozwarciu
do 2 mm, s3g to spgkania na pelnym obwodzie otworu oraz krotkie spekania nie obejmujace
catego obwodu. Ostatnie widoczne spgkanie wystepuje na glebokosci 4,0 m, jes to spgkanie
skosne (10°) o rozwarciu 3 mm.

Na rysunkach 4.2.10. — 4.2.15. przedstawiono charakterystyczne strefy spgkan otworu

stropowego 3/11C wykonanego w rejonie polgczenia sztolni potnocnej ze Przecinkg 9 "Luiza”.

13:49
24 .11 .15 24 .11 15

Rys.4.2.11. Pionowe spekanie o rozwarciu 1 mm.

r

Rys.4.2.12. Drobne spekania poziome i prawie Rys.4.2.13. Spekanie poziome o rozwarciu 1 mm oraz
poziome o rozwarciu do 1 mm. ubytki skalne do 5 mm.
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Rys.4.2.14. Skosne, krotkie spekania na glebokosci Rys.4.2.15. Skosne spekanie o rozwarciu 2 mm.
otworu 3,5-3,75 m.

4.3. Analiza jakosci rdzenia w aspekcie geotechnicznej oceny masywu

skalnego

Na podstawie rdzenia i karty otworu stropowego 1/lic wykonanego w skrzyzowaniu
Sztolni Péinocnej z Przecinka ,,Skalley” okreslono jako$¢ masywu (Tabela 4.3.1).

s 20u

LTI, Sl T T B SR B W T e

Rys. 4.3.1. Rdzen otworu stropowego 1/11c wykonanego na skrzyzowaniu nitki pétnocnej
GKSD z przecinkg XI ,,Skalley”

Tabela 4.3.1. Otwor stropowy 1/11c

Odcinek RQD Jakos¢ Opis
[m] [%0] masywu
0-1 50 staba
1-2 77 dobra _ ' o
23 100 bardzo dobra odc. 0,0-5,0 m — piaskowiec $rednioziarnisty szary
3-4 96 bardzo dobra
4-5 75 srednia
RQD ged. = 80 % - jakos¢ masywu dobra
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Na podstawie rdzenia i karty otworu stropowego 3/1lc wykonanego w reojonie potgczenia

Sztolni Pétnocnej ze Przecinka nr 9 Luiza okreslono jako§¢ masywu (Tabela 4.3.2).

“-; m;‘ N

VLS - . ~ ol B NG (N PR W

Rys. 4.3.2. Rdzen otworu stropowego 3/11c wykonanego w rejonie polgczenia Sztolni
Péinocnej z Przecinka nr 9 Luiza.

Tabela 4.3.2. otwor stropowy 3/I1c

Odcinek, RQD, s .

mb % Jako$¢ masywu Opis

0-1 0 bardzo staba | 540 0.0~ 0,3 m - obudowa kamienna
odc. 0,3 - 0,45 m - pustka

1-2 85 dobra odc. 0,45 - 0,65 m - wegiel czarny
odc. 0,65 - 2,0 m - itowiec szary

2.3 49 slaba odc. 2,0 - 2,15 m - piaskowiec drobnoziarnisty,
szary

34 56 érednia odc. 2,15 - 3,75 m - piaskowiec szary,
laminowany materiatem ilastym

4.5 84 dobra odc. 3,75 - 5,0 m - piaskowiec szary

RQD ged. = 55 % - jako$¢ masywu Srednia

Na podstawie rdzenia i karty otworu stropowego 1/IV wykonanego w Sztolni pétnocnej
ok. 67 m na zachod od Przecinki nr X ,,Reden poéinocny” okreslono jako$¢ masywu
(Tabela 4.3.3).
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Rys. 4.3.3. Rdzen otworu stropowego 1/1V wykonanego w nitce péfnocnej GKSD

Tabela 4.3.3. Otwor stropowy 1/1V

Odcinek, RQD, o .
[m] [%] Jakos$¢ masywu Opis
0-1 100 bardzo dobra odc. 0-4,0 m — piaskowiec $rednio- i
] drobnoziarnisty, szary, zwigzly,
1-2 100 bardzo dobra odc. 4,0-4,40 m — mutowiec szary, $rednio- i
2-3 90 dobra stabozwigzty,
3.4 90 dobra odc. 4,40-5,0 m — piaskowiec szary,
drobnoziarnisty, lekko zaweglony.
4-5 43 staba
RQD geq. = 85 % - jako$¢ masywu dobra

Na podstawie rdzenia i1 karty otworu stropowego 2/IV wykonanego w Sztolni
potudniowej ok. 52 m na wschod od przecinkg nr X ,,Reden potnocny” okreslono jako$¢

masywu (Tabela 4.3.4).

.*‘“ . m". 0;(4& B ',;,,
T T .9)

| <2 .ﬂ“mé@,____m w”

o N T 2 L 2 L R
' © - G W oo i al P &) % ﬁifl""\
7 - OISR TR o NN .
o --MHMW}. ”
L a—— . :’5
\é{u% e AD .
‘ Bl TSNS
Rys. 4.3.4. Rdzen otworu stropowego 2/1V Wykonanego W nitce potudniowe;.
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Tabela 4.3.4 Otwor stropowy 2/1V

OdE:rinr}ek, R[gi[])' Jako$¢ masywu Opis
0-1 11 bardzo staba
1-2 52 rednia odc. 0-5,0 m — itowiec szary i ciemnoszary,
2-3 10 bardzo staba | stabo zwiezty
3-4 30 staba
4-5 15 bardzo staba
RQD gred. = 24 % - jako$¢ masywu bardzo staba

Na podstawie rdzenia i karty otworu ociosowego 13a wykonanego w Sztolni potudniowe;j
w rejonie potgczenia przecinka nr X ,Reden podinocny” okreslono jako$¢ masywu

(Tabela 4.3.5).

Tabela 4.3.5 Otwor ociosowy 13a

Od[crlnriek’ R[%E])’ Jako$¢ masywu Opis
odc. 0-0,5 m — obmurze kamienne,
0-1 0 bardzo sfaba odc. 0,5-2,2 m — piaskowiec $rednioziarnisty
szary, silnie sfragmentowany
1-2 26 staba odc. 2,2-3,2 m — pustka,
odc. 3,2-3,7 m — piaskowiec $rednioziarnisty
szary,
2-3 30 staba odc. 3,7-4,1 m — piaskowiec szary, srednio i
gruboziarnisty ze zwirem, szarobrunatny, silnie
3-4 0 bardzo staba | Sfragmentowany,
odc. 4,1-5,1 m — wegiel potbtyszczacy silnie
sfragmentowany
4-5 0 bardzo staba odc. 4,1-5,0 m — itowiec szary $rednio zwiezty,
silnie sfragmentowany
RQD geq. = 10 % - jako$¢ masywu bardzo staba

Na podstawie rdzenia 1 karty otworu ociosowego 13a’ wykonanego w Sztolni
poludniowej w rejonie polaczenia przecinkg nr X ,,Reden poélnocny” okreslono jakosé

masywu (Tabela 4.3.6).
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Tabela 4.3.6. Otwor ociosowy 13a’

Odcinek, RQD, s :
[m] [%] Jako$¢ masywu Opis

0-1 25 bardzo staba | odc. 0-0,3 m — obmurze kammienne,
odc. 0,3-0,6 m — pustka,

odc. 0,6-3,0 m — piaskowiec $rednio i
drobnoziarnisty ziarnisty, zwiezty, szary,

1-2 0 staba

2-3 11 bardzo staba

RQOD geq. = 12 % - jako$¢ masywu bardzo staba

Na podstawie rdzenia i karty otworu ociosowego 13b wykonanego w Sztolni péinocnej
W rejonie polaczenia przecinka nr X ,Reden poéocny” okreslono jako$¢ masywu
(Tabela 4.3.7).

L5 | RN T ST A 1 LV ay W
Rys. 4.3.5. Rdzen otworu stropowego 13b wykonanego w nitce pofnocnej.

Tabela 4.3.7. Otwor ociosowy 13b

Odcinek, RQD, Jakos¢ Obis
[m] [%] masywu P
0-1 0 bardzo staba
odc. 0,0-0,45 m — obmurze ceglane,
odc. 0,45-1,0 m — wegiel czarny, bardzo silnie
1-2 0 bardzo staba Sfragmentowany,

Praca naukowo — Badawcza NB — 23/RG-4/2015



Zadanie 2. Czes¢ 1. Projekt B. ,, Projekt docelowego zabezpieczenia Przecinki X Reden pétnocny .....”  str. 30

9.3 0 bardzo staba OdC..l,'0-5,0 m— Wypelnlenle? fr‘agme.ntaml r6znych
skat: piaskowca, mutowca, silnie zwietrzate, strefa
silnego przeptywu wody,

3-4 0 bardzo staba

4-5 0 bardzo staba

RQD geq. = 0 % - jako$¢ masywu bardzo staba

4.4. Ocena statecznoSci gorotworu w otoczeniu przecinki X ,,Reden

poéinocny”.

Badania stateczno$ci gorotworu wykazaty, ze:

— wedhug badan geofizycznych rejon przecinki X ,,Reden potnocny” kwalifikuje si¢ do klasy
0 prawdopodobnej w stopniu wysokim strefy utraty statecznosci uktadu gorotwor —
wyrobisko, ponadto gérotwor jest zawodniony,

— wedlug badan introskopowych goérotwor charakteryzuje si¢ siatkg spgkan powodujac
Znaczna réznic¢ pomigdzy wlasciwosciami skat a gérotworem,

— na podstawie analizy rdzeni uzyskanych z otworéw masyw skalny kwalifikowany jest jako
bardzo staby.

Podsumowujac przeprowadzone badania nalezy stwierdzi¢, ze jako$¢ masywu skalnego

z punktu widzenia warunkéw utrzymania stateczno$ci wyrobiska jest niekorzystna, glownie

ze wzgledu na jego wyksztalcenie litologiczne, zmiennos¢ budowy i wiasciwosci, jego

podzielno$¢ oraz licznie wystepujace uskoki w rozpatrywanym rejonie .
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5. OPRACOWANIE SYSTEMU OCHRONY PRZECINKI X ,,REDEN
POENOCNY” W ASPEKCIE JEJ DALSZEGO WYKORZYSTANIA.

5.1. Sformulowanie wymagan w zakresie jakosci mozliwych do
zastosowania rozwigzan technicznych i geotechnicznych dla

utrzymania statecznosci wyrobiska.

W opracowaniu systemu docelowego zabezpieczenia przecinki X ,,Reden poétnocny”

kierowano si¢ wymaganiami przedstawionymi na rys. 5.1.1.

WYMAGANIA DOYCZACE SYSTEMU ZABEZPIECZENIA
) KOMPLEKSU WYROBISK
GLOWNEJ KLUCZOWEJ SZTOLNI DZIEDZICZNEJ W ZABRZU
I

[ 1
” Wyrobisko powinno: u ” System ochrony powinien: u

|| zachowa¢ statecznos$¢ || uwzgledniaé aktualny
w okresie co najmniej 20 lat, stan gérotworu,
|| zachowaé walory historyczne,| || Nie zaburza¢ charakteru

zabytkowego obiektu,

e —
|| by¢ dostosowane do
planowanego wyposazenia,

|| byé¢ prosty w wykonaniu,

skladac sie z powtarzalnych
modutéw.

P ————————————
L| zapewnia¢ komfort turystom. |

Rys. 5.1.1. Wymagania stawiane docelowemu systemowi zabezpieczenia przecinki X
., Reden potnocny”

Dla usprawnienia procesu inwestycyjnego do zabezpieczenia wyrobiska proponuje si¢

stosowac powtarzalne moduty, ktore przedstawiono na rys. 5.1.2.
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Typowe moduly systemu zabezpieczeniakompleksu wyrobisk
Glownej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej w Zabrzu

obudowa murowa z cegty lub kamienia 1] iniekcja gorotworu:
naturalnegona zaprawie cementowej wzmachniajaco - uszczelniajaca lub wypetniajaca.
gorotwor niestateczny, gorotwor stateczny,
gorotwér zawodniony, gorotwor spekany,
wyp zenie wyrobi wy j pustki za obudowa,
konstrukcji o wysokiej nosnosci, kawerny,
ochrona wyposazenia pustki niewykorzystywane
np. przed woda. do celéw turystycznych
obudowa mieszana il obudowa drewniana
murowo stalowa lub murowo - drewniana
gorotwor niestateczny, wyrobiska w weglu,
gorotwoér zawodniony, gorotwor spekany,
potaczenia wyrobisk, wyrobiska z eksponatami
wyrobiska o wie j ietosci. historycznymi,

eksponaty nie wymagajace ochrony
np. przed woda.

obudowa kotwiowa monitoring statecznosci wyrobiska
gorotwor stateczny wymagajacy gorotwor stateczny,
zabezpieczenia przed rozwarstwianiem gorotwar niezawodniony,
wyrobiska bez obudowy, wyrobisko nie wymagajace zabezpieczenia,
wyrobiska w obudowie murowej lub w wyrobiskach zagrozonych,
bez wymaganej nosnosci, repery geodezyjne, rozwarstwieniomierze,
eksponaty nie wymagajace ochrony kotwie oprzyrza , jniki i j
np. przed woda. jniki drgan, ja wi
i dzwiek j Y sygnat

kombinacje modutéw dla nietypowych
warunkow geologiczno - gorniczych.

Rys. 5.1.2. Typowe moduly mozliwe do zastosowania do docelowego zabezpieczenia
przecinki X ,, Reden pétnocny”

5.2. Opracowanie rozwiazan technicznych systemu ochrony przecinki

»Reden polnocny”.

5.2.1. Opis konstrukcji obudowy przecinki X ,,Reden potnocny”

X

Dla przecinki X ,,Reden potnocny” jako docelowe zabezpieczenie wyrobiska proponuje

sig:

— potaczenie z nitkg poéinocng sztolni — zachowanie istniejacej obudowy murowej z cegly

zabezpieczonej zgodnie z projektem IIC pt. ,,Projekt docelowego zabezpieczenia nitki

poinocnej sztolni na odcinku ok. 440m od przecinki XI Skalley do punktu

zlokalizowanego 10 metrow na wschod od przecinki VIl Reden”, wykonanie

zabezpieczenia narozy potaczenia za pomocg obudowy murowej sklepieniowej z cegly,

potaczenie z nitka potudniowa sztolni — zachowanie istniejacej obudowy murowej
kamiennej zabezpieczonej zgodnie z projektem IV pt. ,,Projekt docelowego zabezpieczenia
ok 345 m wyrobisk w tym nitki potudniowej sztolni na odcinku pomigdzy przecinkg XI
Skalley,
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a przecinkg VIII Pochhammer i wyrobiskami towarzyszacymi”, wykonanie zabezpieczenia
narozy polaczenia za pomocg obudowy murowe;j sklepieniowej z kamienia naturalnego,

— na pozostatym odcinku - drewniana obudowa odrzwiowa w rozstawie co 0,75 m, na ktorg
sktadaja si¢ dwa stojaki, na ktorych spoczywa stropnica, potaczona ze stojakami za
pomoca klamer ciesielskich. Pierwsze odrzwia zabudowywane w rejonie potaczen
z potudniowa i poétnocng nitkg Gléwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej sa podwdjne.
W stropie projektuje si¢ wyktadke azurowa wykonang z potowic drewnianych okraglych
@80 mm. W przypadku wystapienia pustek nalezy je klocowa¢ za pomocag okraglakow
drewnianych. Stojaki nalezy posadowi¢ w gniazdach o glgbokosci >0,1 m wykutych
W spagu. Pomigdzy stojakami obudowy nalezy zabudowa¢ rozpory drewniane, 0 $rednicy
@100 mm. Wzdluz ocioséw, pomiedzy stojakami nalezy zabudowaé dwa ciggi rozpor
drewnianych. Odleglos¢ pomiedzy ciggami rozpor nie powinna przekraczaé 1,2m. Rozpory
ze stojakami nalezy potaczy¢ za pomocg klamer ciesielskich. Wszystkie potaczenia
klamrami ciesielskimi nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN-1999-1 (Projektowanie
konstrukcji drewnianych — Czgé¢ 1-2: Postanowienia ogolne). Elementy drewniane
obudowy tj. stojaki, stronice i rozpory nalezy taczy¢ za pomoca olunku. Stropnice i stojaki
powinny by¢ wykonane z bali drewnianych o $rednicy w najwezszym miejscu nie
mniejszej niz J200 mm. Rozwigzanie konstrukcyjne obudowy drewnianej Przecinki X
»Reden pdinocny”, chodnika péinocnego ,,Reden pdinocny” 1 chodnika poludniowego
,Reden potnocny” przedstawiono w zatacznikach. Drewno uzyte na obudowe przecinki

I chodnikow oraz wyktadke i opinkg winno spetnia¢ wymogi okre$lone w punkcie 5.2.2.
5.2.2. Specyfikacja techniczna drewna

W projektowanej konstrukcji obudowy odrzwiowej drewnianej nalezy zastosowac
drewno okragle, okorowane, iglaste o Srednicy nie mniejszej w najcienszym miejscu niz
200mm (rozpory 100mm) i parametrach wytrzymatosciowych (wytrzymatos¢ na zginanie
1 Sciskanie wzdhuz wiokien) odpowiadajace parametrom drewna konstrukcyjnego klasy C40
zgodnie z PN-EN 338:2009, tj. odpowiednio fyx 40 KN/mm? i fiox 20 N/mm?. Ze wzgledu na
brak procedur oceny klasy drewna C40 w odniesieniu do drewna okraglego powyzsze
parametry wytrzymato$ciowe nalezy potwierdzi¢ badaniami laboratoryjnymi dla kazdej partii
drewna.

Ze wzgledu, ze drewno bedzie uzyte do wykonywania elementéw obudowy wyrobisk

podziemnych i w okresie co najmniej 10 lat powinno zachowaé¢ swoje cechy konstrukcyjne
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uwzgledniono warunki atmosferyczne panujgce w wyrobisku oraz ich wplyw na rozwoj
korozji biologicznej zwigzanej z wystgpowaniem takich czynnikéw jak grzyby i plesnie.

W wyrobisku, ze wzgledu na stosunkowo nieduzg glebokos¢ mogg panowac zmienne
w cyklu rocznym warunki atmosferyczne, jako reprezentatywne dla celow projektowych
przyjeto:
— przecigtna wilgotno$¢ wzgledna srednia wynosi >85%,
— przecietna temperatura powietrza: latem16-18°C, zima 6-8°C
— predkosé powietrza 0,46-0,75m/s.

Sredni sktad atmosfery powietrza w wyrobiskach gtéwnych Glownej Kluczowej Sztolni
Dziedzicznej odnosnie do zawartosci gazow jest nastepujacy:

— tlen: od 19% do 20,9%,

dwutlenek wegla: do 1%,
azot: 78%,

innych gazow nie stwierdzono.

Ze wzgledu na charakter projektowanej konstrukcji — obudowy gorniczej odrzwiowe;,
specyfike jej obcigzania i specyfike warunkéw klimatycznych zabudowy przyjeto zgodnie
z wymogami normy PN-B-03150:2000 ,,Konstrukcje drewniane — Obliczenia statyczne
i Projektowanie” staty charakter obcigzenia- wigcej niz 10 lat, oraz 3 klas¢ uzytkowania
konstrukcji - odpowiadajgca warunkom powodujacym wilgotno$¢ drewna wyzsza niz
okreslona w klasie 2 czyli charakteryzujacych si¢ zawartosciag wilgoci w materiale
odpowiadajaca temperaturze 20°C i wilgotnoscia wzgledng otaczajacego powietrza
przekraczajaca 85 % w okresie dtuzszym niz kilka tygodni w roku. Drewno przewidziane do
wykonania elementow obudowy, opinki 1 wykladki powinno mie¢ wilgotnos¢ nie wigksza niz
20%.

Drewno przewidziane na wszystkie elementy obudowy oraz opinki i wyktadki nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja biologiczng, zgodnie z wymogami co najmniej dla drugiej klasy
ekspozycji biologicznej, metoda wglebng (ci$nieniowo-prozniowa lub prézniowa). Ponadto
drewno nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem ognia w klasie reakcji ma ogien B-s2, wg. PN-
EN 13501-1:2008 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow budynkow --
Cze$¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan reakcji na ogien ,, (stopien palnosci —
niezapalny, niekapigcy, nieodpadajacy pod wplywem ognia oraz stopien rozprzestrzeniania

ognia — wyrob nierozprzestrzeniajacy ognia).
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Zastosowane preparaty zabezpieczajace przed korozja biologiczng i pirogenne muszg
spetniaé nastepujace warunki:
— by¢ nieszkodliwe dla ludzi i zwierzat,
- nie wydziela¢ substancji toksycznych zaréwno podczas normalnej eksploatacji jak
i W warunkach pozarowych,
- nie zmienia¢ barwy zabezpieczanego materiatu,
- nie pogarsza¢ wlasciwos$ci mechanicznych drewna,
— zachowywac¢ swe wlasciwosci ochronne przez co najmniej trzy lata.
Na drewnie, ktére ma by¢ stosowane na clementy obudowy w wyrobisku nie mogg
wystepowaé uszkodzenia mechaniczne i biologiczne: grzyby plesniowe oraz sinizny

powodowane przez grzyby wywotujace barwice drewna.
5.2.2. Tamy izolacyjne

Na potnocnym i potudniowym koncu wyrobiska wykonane zostang tamy izolacyjne
Z betonitow zgodnie z PN-G-60101:1973 Przewietrzanie wyrobisk gorniczych. Tamy
wentylacyjne. Zasady projektowania i wykonania. Konstrukcje tam na koncu chodnika
ponocnego ,,Reden poéinocny” i chodnika potudniowego ,,Reden pétnocny” przedstawiono

W zalacznikach.

5.3. Analiza statyczna rozwigzan technicznych systemu ochrony przecinki X

»Reden polnocny”.
5.3.1. Okreslenia obciazenia obudowy

Dla projektowanego wyrobiska korytarzowego wielko$¢ naprezen w gorotworze
otaczajacym projektowane wyrobisko okresla si¢ przy zalozeniu zmiennosci gabarytow jego
przekroju poprzecznego oraz zmiany wiasciwosci wytrzymatosciowych 1 odksztatceniowych
gorotworu oraz naprezen wynikajacych z glebokosci zalegania wyrobiska z uwzglednieniem
czynnikow naturalnych i gérniczych.

Wielko$¢ oddziatywania goérotworu na obudowe¢ analizowanego wyrobiska
przeprowadzono przyjmujac nastepujace zatozenia:
— ze wzgledu na lokalizacj¢ przyjeto, ze wyrobisko zlokalizowane jest na glebokos$ci

okoto 40 m,
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— w obliczeniach uwzglednia si¢ zmienno$¢ stanu naprezenia wynikajaca ze zmiennosci
gabarytow powierzchni odstoni¢tego stropu oraz warunkow uwzgledniajacych strefy
koncentracji napr¢zen,

— w obliczeniach uwzglednia si¢ wptyw uskoku przecinajgcego wyrobisko,

— warto$ci  obliczeniowe wlasciwosci  wytrzymatosciowych 1 odksztalceniowych
gorotworu dla profilu charakterystycznego przyjeto w oparciu o udostepnione materiaty
oraz przeprowadzone badania:

R = 23,0 MPa
E =4,25 GPa
v =0,025 MN/m?
r=1,0
podzielno$¢ ptytowa.

— warto$ci obcigzenia obudowy oraz wartosci przemieszczen wymuszonych konturu
wyrobiska okreslono dla przypadku bez uwzglednienia oddziatywania warunkow
gorniczych, np. eksploatacji gorniczej i wstrzgsow gorotworu.

Przyjmujac wymienione powyzej zalozenia rozrdézniajace modele naprezeniowo —
deformacyjne gorotworu w otoczeniu poszczegdlnych odcinkdéw analizowanego wyrobiska
przeprowadzono obliczenia obcigzenia obudowy w punktach zlokalizowanych na jego
wybiegu wg zasad podanych w [4].

Przeprowadzone obliczenia wykazaly, Ze obcigzenie przedmiotowego wyrobiska
WYnosi:

q =47 KN/m,
Przedstawione powyzej wartosci obcigzenia przyjeto do obliczen statycznych obudowy

przedmiotowego wyrobiska.
5.3.1. Obliczenia statyczne obudowy

Obliczenia statyczne obudowy przedmiotowego wyrobiska przeprowadzono za pomoca
programu ABC Rama 3D opartego o metode elementow skonczonych.

Zaktadajac, ze poszczegdlne odrzwia obudowy ze wzgledu na roznice pomigdzy nimi
tworza przestrzenny ustrdj nos$ny, obliczenia przeprowadzono rozpatrujac konstrukcje
obudowy w przestrzennym stanie naprezenia, jako konstrukcje pretowa.

Wyniki obliczen przedstawiono w postaci wykresow naprgzen dla poszczegdlnych

obuddéw.
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Obliczenia nos$nosci obudowy analizowanego wyrobiska przeprowadzono przyjmujac

nastepujace zatozenia:

model obudowy jest konstrukcjg przestrzenng, zbudowang z elementow drewnianej
obudowy odrzwiowej,

model obudowy posiada gabaryty poszczegdlnych odrzwi wg pkt. 5.2 niniejszego
opracowania,

odrzwia obudowy podzielono na elementy pretowe o dlugosci okoto 0,3 m,

przekroj poprzeczny elementéw odrzwi posiada gabaryty kota o §rednicy min. 200 mm,
rozpory wykonane sg z drewnianych elementéw o przekroju kolowym o srednicy 100 mm,
podstawowe elementy no$ne odrzwi obudowy wykonane sg z drewna C40,

stropnice odrzwi obudowy obcigzone sg, statym w poszczegdlnych strefach obcigzeniem
czynnym przytozonym na catej dtugosci stropnicy,

stojaki odrzwi nie sg obcigzone obcigzeniem biernym,

stojaki posadowione sa na stopach podporowych uniemozliwiajacych przemieszczenie
pionowe punktéw posadowienia obudowy,

obliczenia sit wewnetrznych w odrzwiach obudowy wykonano dla stanu usztywnienia
odrzwi.

Wykorzystujac przyjete zatozenia zbudowano model numeryczny odrzwi obudowy, ktory

przedstawiono na rys. 5.3.1.

Rozwigzanie modelu pozwolito na okres$lenie wielkosci 1 rozktadu sit wewnetrznych

w odrzwiach obudowy, ktore wykorzystano do obliczenia wielko$ci naprezen i stopnia

wyczerpania nosnosci przekroju obudowy. Wyniki przeprowadzonej analizy przedstawiono

na rys. 5.3.2 + 5.3.3 w postaci rozktadow naprezen w poszczegdlnych elementach no$nych

analizowanej konstrukcji obudowy.
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Rys. 5.3.1. Schemat modelu obliczeniowego nosnosci obudowy chodnika potudniowego (a) oraz
przecinki (b) i chodnika pétnocnego (c) ,, Reden potnocny™
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Rys. 5.3.2. Ksztaltowanie si¢ wartosci naprezen normalnych owa'" w poszczegélnych elementach
obudowy chodnika potudniowego (a) oraz przecinki (b) i chodnika pétnocnego (c) ,,Reden
potnocny”
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Rys. 5.3.3. Ksztattowanie si¢ wartosci naprezen normalnych O W poszczegolnych elementach
obudowy chodnika potudniowego (a) oraz przecinki (b) i chodnika pétnocnego (c) ,,Reden
potnocny”
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5.3.3. Okreslenie stopnia wyczerpania nosnosci przekroju w poszczegdlnych elementach

obudowy

Wymiarowanie obudowy gorniczej sprawdza si¢ z reguty metoda stanéw granicznych
stosujgc model ciata sztywno — plastycznego.

Przy dziataniu na obudowe obliczonych warto$ci obcigzenia g, Qoc Oblicza si¢ stopien
wyczerpania no$nosci przekroju przez przyréwnanie do siebie wartosci obliczonych naprezen
maksymalnych o z naprezeniami granicznymi dla przekroju analizowanego elementu
konstrukcyjnego omax przy zatozeniu, ze konstrukcja pracuje jako sprezysta (sztywna na

polaczeniach). Zalezno$¢ ta wyrazona jest wzorem:

k:

" (5.1)

O-max

Konstrukcja spelnia warunek nos$nosci, jesli stopien wyczerpania no$nosci przekroju
przyjmuje wartosci mniejsze od 1.

Warto$¢ stopnia wyczerpania nosnosci przekroju w poszczegdlnych elementach
konstrukcyjnych obudowy obliczono metoda stanow granicznych. Wyniki obliczen
ksztalttowania si¢ stopnia wyczerpania nosnosci dla catego modelu przedstawiono na rys.
5.34.

Na podstawie analizy wynikow obliczen sit wewnetrznych i napr¢zen w poszczegédlnych
elementach konstrukcyjnych obudowy mozna stwierdzi¢, ze stopien wyczerpania nosnosci
przekroju w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych obudowy wynosi (rys. 5.3.4):

— Przecinka ,,Reden potnocny” — k = 0,73,
— Chodnik ,,Reden poéinocny” potudniowy —k = 0,73 ,
— Chodnik ,,Reden p6éinocny” poétnocny — k = 0,73.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen stopnia wyczerpania no$nosci przekroju
poszczego6lnych elementow konstrukcyjnych drewnianej obudowy odrzwiowej przecinki,
Chodnika potnocnego i chodnika poludniowego ,,Reden potnocny” mozna stwierdzi¢, ze dla
stwierdzonych warunkéw geologiczno — gorniczych oraz geotechnicznych, projektowana

obudowa posiada wystarczajacg no$nos¢ dla zapewnienia statecznos$ci wyrobiska.
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Rys. 5.3.4. Ksztattowanie si¢ stopnia wyczerpania nosnosci przekroju w poszczegolnych
elementach obudowy chodnika potudniowego (a) oraz przecinki (b) i chodnika pétnocnego (c)
,,Reden potnocny”
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6.

OPRACOWANIE KONCEPCJI TECHNOLOGII, PRZEDMIARU
ROBOT I WSTEPNEGO KOSZTORYSU INWESTORSKIEGO DLA
OPRACOWANEGO SYSTEMU OCHRONY PRZECINKI X ,,REDEN
POLNOCNY”.

6.1. Koncepcja technologii wykonania zabezpieczenia sztolni

6.1.1. Obudowa drewniana

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

Drewno uzyte do wykonania zabezpieczenia przecinki X ,,Reden potnocny”, chodnika
potnocnego ,,Reden potnocny”, chodnika potudniowego ,,Reden potnocny”  musi
spelnia¢ warunki podane w pkt. 5.2.2 opracowania.

Ciagi rozp6r miedzyodrzwiowych powinny by¢ budowane w odlegtosci nie wigkszej niz
1,2 m wzgledem siebie. Odleglo$¢ pierwszego ciagu od spagu wyrobiska nie mniejsza
niz 0,3 m.

Stojaki nalezy posadowi¢ w gniazdach wykutych w spagu o glebokosci 0,1 m.

Jezeli spag bedzie spekany lub ostabiony np. na skutek robdt prowadzonych w przodku
stojaki nalezy posadowi¢ na podktadach drewnianych.

Drewno uzyte na wykonanie stropnic i stojakéw powinno mie¢ $rednice nie mniejszg niz
200 mm.

Drewno uzyte na rozpory migdzyodrzwiowe powinno mie¢ $rednice niemniejszg niz
100 mm.

Opinke nalezy wykona¢ z bali drewnianych lub potowic o grubosci min. 80mm.
Potowice nalezy uktada¢ azurowo na stropnicach.

Stropnice ze stojakami nalezy taczy¢ na ,,0lunek”.

Stropnice ze stojakami i1 rozpory mig¢dzyodrzwiowe ze stojakami nalezy laczy¢ za

pomoca klamer ciesielskich.

10) W przypadku nieréwnych spagu i ociosow wyrobisko nalezy oczysci¢ i sku¢ ociosy

celem uzyskania wymaganych projektem gabarytow.

11) Pierwsze dwa odrzwia, liczac od wlotu do nitki potudniowej i nitki poéinocnej Sztolni

nalezy zabudowa¢ zgodnie z rysunkiem na zalaczniku.

12) Rozwigzanie techniczne zabezpieczenia przestrzeni roboczej pozostawia si¢ do wyboru

wykonawcy robot.
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6.1.2. Zabezpieczenie narozy wlotow do przecinki za pomoca obudowy murowej

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)

Do murowania uzywac cegiet kl 25 tagczonych za pomoca zaprawy M20.

Cegly nie moga by¢ zabrudzone, zanieczyszczone mulem zalegajacym w sztolni.

Na biezaco nalezy wypetnia¢ pustki pomigedzy wznoszonym murem a ociosem skalnym.
Kamien uzyty do wypetniania pustek pomiedzy murem a konturem wyrobiska nie moze
by¢ palny i podatny na dziatanie wody.

W potaczeniu przecinki z nitka polnocng sztolni opuszcza si¢ uzycie do murowania
cegiet z rozebranych, badz wyburzonych fragmentéw istniejacej obudowy murowej po
wykonaniu ich selekcji pod wzgledem istniejagcych spekan lub wykruszen. Do prac
murarskich nie zaleca si¢ uzywac cegly uszkodzone;.

Przy murowaniu sklepien badz tukéw nadprozy cegly nalezy w murze uktada¢ rabem
bocznym.

W potaczeniu przecinki z nitkg potudniowa sztolni dopuszcza si¢ uzywanie kamienia
pochodzacego z rozebranych podczas przebudowy odcinkow obudowy sztolni lub
z robot przodkowych prowadzonych w sztolni pod warunkiem ze bedzie on spetnial
warunki okre$lone w punkcie 3) oraz ze kolorystycznie nie bedzie on odbiegat od
kamienia uzytego do budowy muréw w Sztolni. Kamien przed uzyciem nalezy oczysci¢
Z zanieczyszczen i przesortowac.

Kontrole prowadzenia prac murarskich nalezy prowadzi¢ na biezaco. Nalezy zwracaé

szczego6lng uwage na wypetnienie pustek pomiedzy murem a ociosem skalnym.

6.2. Przedmiar robot i wstepny kosztorys inwestorski

Przedmiary robdt i wstepny kosztorys inwestorski opracowane dla przedstawionej

koncepcji technologii wykonania docelowego zabezpieczenia przecinki X ,,Reden potnocny”

przedstawiono w zalaczniku niniejszej pracy.
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7. OPRACOWANIE METODY BIEZACEJ OCENY STANU
TECHNICZNEGO OBUDOWY  PRZECINKI X ,,REDEN
POLNOCNY”.

7.1. Zalozenia monitoringu stanu technicznego obudowy.

Obudowe przecinki X ,,Reden potnocny” zaleca si¢ poddawaé okresowej kontroli stanu
technicznego. Kontrole te powinny by¢ prowadzone przez wyznaczonych pracownikéw pionu
technicznego Muzeum Gornictwa Weglowego (ZKWK ,,GUIDO”).

Kontrolg zaleca si¢ prowadzi¢ zardwno w trakcie wykonywania zabezpieczenia
wyrobiska, jak i w trakcie jego pdzniejszego uzytkowania.

Monitoring stanu technicznego obudowy przecinki X ,,Reden poétnocny” powinien
uwzglednia¢ zapisy w tym zakresie zamieszczone w projektach:

— 1IIC pt. ,,Projekt docelowego zabezpieczenia nitki potnocnej sztolni na odcinku ok. 440m
od przecinki X1 Skalley do punktu zlokalizowanego 10 metrow na wschod od przecinki
VIl Reden”

— IV pt. ,,Projekt docelowego zabezpieczenia ok 345 m wyrobisk w tym nitki poludniowe;j
sztolni na odcinku pomiedzy przecinka XI Skalley, a przecinkag VIII Pochhammer

i wyrobiskami towarzyszacymi”.
7.2. Wytyczne w zakresie prowadzenia pomiarow i obserwacji.

Szczegblowy zakres 1 czgstotliwos¢ wykonywania pomiardw 1 obserwacji zachowania si¢
gorotworu w otoczeniu wyrobiska i stanu technicznego obudowy w poszczegdlnych jego
odcinkach zarowno na etapie wykonywania zabezpieczenia jak i w okresie uzytkowania
wyrobiska okresli Kierownik Dziatu Gorniczego.

Wyniki obserwacji i pomiarow prowadzonych w przecince X ,,Reden podtnocny” zaleca
si¢ dokumentowac¢ i na biezaco analizowa¢. Na etapie wykonywania systemu zabezpieczenia
wyniki pomiarow i obserwacji zaleca si¢ dokumentowa¢ w formie notatek stuzbowych lub
protokotow odbioru cz¢sciowego dolgczanych do dokumentacji wykonawczej. Na etapie
uzytkowania wyrobiska — wyniki pomiaréw i obserwacji zaleca si¢ zapisywac¢ w ,,Ksigzce
kontroli stanu technicznego wyrobiska”. Notatki, protokoty i zapisy w ,,Ksigzce ...” moga

by¢ uzupetniane w miar¢ potrzeby przez szkice, rysunki, fotografie itp.
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7.3. Metody analizy i wnioskowania w oparciu o wyniki pomiaréw

I obserwacji obudowy przecinki X ,,Reden p6inocny”.

Proponuje si¢, aby zardwno na etapie wykonywania zabezpieczenia wyrobiska jak i jego

uzytkowania:

— makroskopowa ocena wykonana w postaci opisu, inwentaryzacji uszkodzen itp.
w sentencji zawierata porownanie aktualnego stanu ze stanem oceny poprzedniej;

— kontrola jakosci materiatu w konstrukcji obudowy (murowej, drewnianej) zakonczona byta
wnioskami o spetnieniu (badz niespelnieniu) wymagan jakosciowych,

— kontrola jakosci wykonania obudowy, jej stanu technicznego oraz powigzania
z goérotworem stwierdzala spelnienie wymagan okreslonych projektem 1 przepisami

ruchowymi, a w miar¢ potrzeby formulowata zalecenia.

Praca naukowo — Badawcza NB — 23/RG-4/2015



Zadanie 2. Czegs¢ 1. Projekt B. ,, Projekt docelowego zabezpieczenia Przecinki X Reden pétnocny .....”  str. 47

8. UWAGI KONCOWE

Projektowanie gornicze w stosunku do projektowania w innych dziedzinach techniki

wiaze si¢ z wigksza niepewnoscig informacji stanowigcych podstawowe dane wejsciowe do

projektowania. Dlatego tez kazda dokumentacja techniczna w trakcie realizacji przedmiotu

projektowanego powinna by¢ na biezaco analizowana i w miarg potrzeb weryfikowana.

W odniesieniu do przedmiotowej dokumentacji sformulowano nastepujace uwagi

szczegblowe:

1) Przedmiotem niniejszej dokumentacji jest projekt techniczny systemu zabezpieczenia

2)

3)

4)

przecinki X ,,Reden poéinocny” na odcinku od punktu zlokalizowanego 10 metréw na
ponoc od nitki poétnocnej sztolni do punktu zlokalizowanego 10 metréw na potudnie od
nitki potudniowej sztolni. Na koncach w/w odcinkéw przecinki zostang zabudowane
tamy izolacyjne.

Docelowy sposob zabezpieczenia przecinki X ,Reden poéinocny” nalezy wykonaé
zgodnie z przedstawiong w niniejszym opracowaniu dokumentacjg. Wszelkie zmiany
w sposobie zabezpieczenia chodnika wymagaja zgody zespotu projektujacego.

W trakcie realizacji inwestycji jak 1 uzytkowania wyrobiska nalezy prowadzi¢ kontrole
jakosci wykonania i utrzymania wyrobiska zgodnie z zapisami w pkt. 7 opracowania.
W  przypadku stwierdzenia osiggnigcia przez poszczeg6lne parametry wartosci
dopuszczalnych nalezy podja¢ dziatania badawczo — projektowe i wykonawcze dla
obnizenia stopnia zagrozenia utratg statecznosci.

W zwigzku ze zmiennymi warunkami geologiczno — gorniczymi oraz brakiem okreslenia
przeznaczenia wyrobiska 1 jego wyposazenia jego docelowe zabezpieczenie
zaprojektowano w postaci utrzymania istniejagcej obudowy murowej w polaczeniach oraz
drewnianej obudowy odrzwiowej na pozostatym wybiegu, ktore na dhuzszy okres
zapewnig stateczno$¢ wyrobiska 1 jedoczesnie pozwolg na zachowanie dotychczasowego,

historycznego wygladu.

5) Obszar objety projektowang dziatalno$cig inwestycyjng zlokalizowany jest poza zasiggiem

6)

wptywow gltownych eksploatacji gorniczej. Ze wzgledu na lokalizacje sztolni w skatach
nadktadu oraz diugi okres jej istnienia bez prowadzenia dziatan utrzymaniowych,
gorotwor w analizowanym rejonie jest spekany, co potwierdzily przeprowadzone
badania.

Projekt zabezpieczenia przecinki X ,,Reden poinocny” zostat wykonany w oparciu

o aktualny stan rozpoznania gérotworu w analizowanym rejonie na podstawie analizy

Praca naukowo — Badawcza NB — 23/RG-4/2015



Zadanie 2. Czegs¢ 1. Projekt B. ,, Projekt docelowego zabezpieczenia Przecinki X Reden pétnocny .....”  str. 48

7)

dokumentacji archiwalnej oraz wynikow dodatkowo wykonanych badan. Wyniki
przeprowadzonych badan 1 analiz potwierdzaja duza zmienno$§¢ warunkow
geologicznych i1 geotechnicznych, a w szczegdlnosci wlasciwosci wytrzymatosciowych
i odksztatceniowych skat, budowy gorotworu czy stopnia degradacji skat.

W przypadku stwierdzenia w trakcie wykonywania systemu zabezpieczenia
przedmiotowego wyrobiska znaczaco rdéznigcych si¢ w stosunku do przyjetych
w zalozeniach do niniejszego projektu warunkow geologiczno — goérniczych, nalezy
przeprowadzi¢ weryfikacje przyjetych w projekcie rozwigzan projektowych przyjmujac

nowe zalozenia.

Praca naukowo — Badawcza NB — 23/RG-4/2015
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Zatacznik nr 8




Zlecenie t.

Praca naukowo - badawcza NB-23/RG-4/2015 Zadanie 2

Czescé Projekt B

Projekt docelowego zabezpieczenia Przecinki X Reden pétnocny - na odcinku od punktu

zlokalizowanego 10 metréw na péinoc od nitki

poétnocnej sztolni do punktu zlokalizowanego

10 metréw na potudnie od nitki potudniowej sztolni. Na koncach w/w odcinkéw przecinki
zostang zabudowane tamy izolacyjne.

Zleceniodawca:

Muzeum Gérnictwa Weglowego w Zabrzu
ul. Jodlowa 59, 41-800 Zabrze

Tytut rysunku:

Projekt docelowego zabezpieczenia
Przecinki X "Reden pétnocny"

Wykonawca:
Politechnika Slaska
Katedra Geomechaniki, Budownictwa Podziemnego i Z. Och.Pow.
ul. Akademicka 2, 44-100 Gliwice

Zatgcznik nr 9 Format

Skala 1:100 A3
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Uwaga: ostateczne dtugosci stojakdéw i stropnic nalezy dostosowaé do
wytomu wyrobiska po wykonaniu obrywki stropu i ocioséw

Uwaga: stropnice i stojaki powinny byé wykonane z okraglakéw o $rednicy w
najwezszym miejscu nie mniejszej niz @ 200 mm. Pomiedzy stojakami nalezy
zabudowa¢ rozpory drewniane, o $rednicy @ 100 mm. Elemeny wyktadki
azurowej wykonane z potowic drewnianych powinny mie¢ grubosci min. 80 mm.

Zlecenie nt.:

Praca naukowo - badawcza NB-23/RG-4/2015 Zadanie 2 Czescll Projekt B
Projekt docelowego zabezpieczenia Przecinki X Reden pétnocny - na odcinku od punktu
zlokalizowanego 10 metréw na pétnoc od nitki pétnocnej sztolni do punktu zlokalizowanego
10 metréw na potudnie od nitki potudniowej sztolni. Na koncach w/w odcinkéw przecinki
zostana zabudowane tamy izolacyjne.

Zleceniodawca: Tytut rysunku:

Projekt docelowego zabezpieczenia
Przecinki X "Reden pétnocny" - Widok A,D

Muzeum Gérnictwa Weglowego w Zabrzu
ul. Jodtowa 59, 41-800 Zabrze

Wykonawca:

Politechnika Slaska Zatgcznik nr 10 Format

Katedra Geomechaniki, Budownictwa Podziemnego i Z. Och.Pow.

ul. Akademicka 2, 44-100 Gliwice Skala 1:50 A3
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Uwaga: ostateczne dtugosci stojakéw i stropnic nalezy dostosowaé do
wytomu wyrobiska po wykonaniu obrywki stropu i ocioséw

20,30 -

1 spag Sztolni potudniowej
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Uwaga: stropnice i stojaki powinny by¢é wykonane z okrgglakéw o $rednicy w
najwezszym miejscu nie mniejszej niz @ 200 mm. Pomiedzy stojakami nalezy
zabudowa¢ rozpory drewniane, o $rednicy @ 100 mm. Elemeny wykfadki
azurowej wykonane z potowic drewnianych powinny mie¢ grubosci min. 80 mm.

Zlecenie nt.:

Praca naukowo - badawcza NB-23/RG-4/2015 Zadanie 2 Czescll Projekt B
Projekt docelowego zabezpieczenia Przecinki X Reden pétnocny - na odcinku od punktu
zlokalizowanego 10 metréw na péinoc od nitki pétnocnej sztolni do punktu zlokalizowanego
10 metréw na potudnie od nitki potudniowej sztolni. Na konncach w/w odcinkéw przecinki

zostana zabudowane tamy izolacyjne.

Zleceniodawca: Tytut rysunku

Projekt docelowego zabezpieczenia
Przecinki X "Reden pétnocny" - Widok B,E,F

Muzeum Gérnictwa Weglowego w Zabrzu
ul. Jodtowa 59, 41-800 Zabrze

Wykonawca:

Format

Politechnika Slaska Zatgcznik nr 11

Katedra Geomechaniki, Budownictwa Podziemnego i Z. Och.Pow.

ul. Akademicka 2, 44-100 Gliwice

Skala 1:50 A3
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Uwaga: ostateczne dtugosci stojakoéw i stropnic nalezy dostosowac do
wytomu wyrobiska po wykonaniu obrywki stropu i ocioséw

zabudowa¢ rozpory drewniane, o $rednicy & 100 mm. Elemeny wyktadki
azurowej wykonane z potowic drewnianych powinny mie¢ grubosci min. 80 mm.

Zlecenie nt.:

Praca naukowo - badawcza NB-23/RG-4/2015 Zadanie 2

Czesc ll

Projekt B

Projekt docelowego zabezpieczenia Przecinki X Reden pétnocny - na odcinku od punktu
zlokalizowanego 10 metréw na péinoc od nitki pétnocnej sztolni do punktu zlokalizowanego
10 metréw na potudnie od nitki potudniowej sztolni. Na koncach w/w odcinkéw przecinki

zostang zabudowane tamy izolacyjne.

Zleceniodawca:

Muzeum Gérnictwa Weglowego w Zabrzu
ul. Jodtowa 59, 41-800 Zabrze

Tytuf rysunku

Projekt docelowego zabezpieczenia

Przecinki X "Reden poétnocny" - Widok C,G,H

Wykonawca:

Politechnika Slgska

Katedra Geomechaniki, Budownictwa Podziemnego i Z. Och.Pow.

ul. Akademicka 2, 44-100 Gliwice

Zatgcznik nr 12

Format

Skala 1:50

A3
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Zlecenie nt.:

Praca naukowo - badawcza NB-23/RG-4/2015 Zadanie 2 Czesc i

Projekt B

Projekt docelowego zabezpieczenia Przecinki X Reden pétnocny - na odcinku od punktu zlokalizowanego
10 metréw na poétnoc od nitki pétnocnej sztolni do punktu zlokalizowanego 10 metréw na potudnie od nitki
potudniowej sztolni. Na koncach w/w odcinkéw przecinki zostang zabudowane tamy izolacyjne

Zleceniodaweca: Tytut rysunku:

Muzeum Gérnictwa Weglowego w Zabrzu
ul. Jodtowa 59, 41-800 Zabrze

Projekt docelowego zabezpieczenia chodnika
pétnocnego "Reden potnocny” . Tama izolacyjna TI-RN.

Wykonawca:

Politechnika Slaska Zafgcznik nr 13

Format

Katedra Geomechaniki, Budownictwa Podziemnego i Z. Och.Pow.

ul. Akademicka 2, 44-100 Gliwice Skala 1:50

A
A
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Zlecenie nt.:

Praca naukowo - badawcza NB-23/RG-4/2015 Zadanie 2 Czesc

Projekt B

Projekt docelowego zabezpieczenia Przecinki X Reden pétnocny - na odcinku od punktu zlokalizowanego
10 metréw na poétnoc od nitki pétnocnej sztolni do punktu zlokalizowanego 10 metréw na potudnie od nitki
potudniowej sztolni. Na koncach w/w odcinkéw przecinki zostang zabudowane tamy izolacyjne

Zleceniodawca:

Muzeum Gérnictwa Weglowego w Zabrzu
ul. Jodtowa 59, 41-800 Zabrze

Tytut rysunku:

Projekt docelowego zabezpieczenia chodnika
potudniowego "Reden pétnocny". Tama izolacyjna TI-RS.

Wykonawca:
Politechnika Slaska
Katedra Geomechaniki, Budownictwa Podziemnego i Z. Och.Pow.
ul. Akademicka 2, 44-100 Gliwice

Zafgcznik nr 14

Format

Skala 1:50

A
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