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1. Informacje ogéine

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano- wykonawczy remontu dachu budynku
maszyny wyciggowej szybu ,Kolejowy" w ramach inwestycji pod nazwa:; ,Opracowanie dokumentacii
projektowej wraz ze wszelkimi uzgodnieniami i decyzjami administracyjnymi, w tym uzyskanie opinii
Slaskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow oraz prawomocne;j decyzji
0 pozwoleniu na budowe, umoZliwiajacymi realizacje przedsiewziecia obejmujacego wykonanie
kompleksowego remontu dachu budynku maszyny wyciggowej szybu ,Kolejowy” z uwzglednieniem
zabudowy ogniw fotowoltaicznych”.

1.2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje remont dachu istniejgcego budynku maszyny wyciggowe;.

Niniejsze opracowanie przedstawia TOM Il — czes¢ konstrukcyjna — ocena stanu technicznego. Jest on
nierozitaczng czescig catosci dokumentacii projektowej wraz z:

- TOM | - Projekt architektoniczno- budowlany

- TOM Il - Czes¢ konstrukcyjna- ocena stanu technicznego - niniejsze opracowanie

- TOMIII - Instalacja odgromowa

- TOM IV - Informacja BIOZ

- Przedmiary i kosztorysy

1.3. Wiasciciel

Skarb Panstwa wieczyste uzytkowanie:
Muzeum Gornictwa Weglowego w Zabrzu
dziatki nr 1575/71, 869/71, KW 25847

1.4. Inwestor

Muzeum Gornictwa Weglowego w Zabrzu
ul. Jodtowa 57

41-800 Zabrze

1.5. Jednostka wykonujgca opracowanie

Projekt Plus Architekci s.c. G.Tkacz, T.Borkowski

Plac Krakowski 10

41-800 Zabrze

Konstrukcja:

Projektant: mgr inz. Krzysztof Siodmok, upr. nr SLK/2050/PWOK/08

2. Podstawa opracowania:

2.1. Umowa z inwestorem

2.2. Wytyczne inwestora i Uzytkownika

2.3. Dz.U.02.75.690 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (wraz z
pozniejszymi zmianami)

24. Dz.U.03.120.1126 - ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia

2.5. Dz.U.12.0.463 ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI
MORSKIEJ z dnia 27 kwietnia 2012r w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych

2.6. Dz.U.12.0.462 ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI
MORSKIEJ z dnia 27 kwietnia 2012r w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego
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3. Opis istniejacej substancji budowlanej

3.1. Sciany

Sciany budynku nadszybia wykonane zostaty jako murowane z cegly silikatowej i licowki czerwonej/ czesé
nizsza o zroznicowanych gruboSciach od 38-56cm. Czes¢ cokotowa segmentu nizszego z kamienia
wapiennego.

3.2. Dachy

3.2.1. Segment A

Czes$¢ wyzsza budynku posiada zadaszenie w postaci ptyt korytkowych o wymiarach 50x150cm opartych
na stalowych ptatwiach dachowych - I80NP rozstaw ptatwi ~1,55m. Ptatwie oparte sg na Scianach
zewnetrznych oraz na dwdch stalowych belkach [160NP. Prawdopodobny rozstaw zgodnie z
inwentaryzacja.

Belki dachowe oparte sg na $cianach zewnetrznych oraz na dwdch stalowych wigzarach.

Wigzar w ksztatcie belki z podwieszeniem i dwoma stupkami stanowigcymi podparcie belek.

Pas gorny wigzara jest jednoczes$nie oparciem dla ptyt korytkowych analogicznie jak ptatew.

Wiazary oparte sg na Scianach zewnetrznych analogicznie jak pfatwie. Pas géry 2xC120, pas dolny
2xL45x5, wieszak 2x50x9, blachy weztowe gr. 8mm.

Dach od strony wierzchniej wykoriczony papg asfaltowg uktadang na cementowej szlichcie gr. ok 3-4 cm.
Okapy wykonczone obrobkg blacharskg. Odprowadzenie wody z dachu odbywa sie za pomoca rynien i rur
spustowych. Dach posiada instalacje odgromowa — nie weryfikowano pomiaréw instalacji.

Widoczne sg zacieki na $cianach i ptytach korytkowych.

Na etapie realizacji inwestycji nalezy dokona¢ pomiaréw wszystkich elementéw konstrukcji dachu oraz
ponownie sprawdzi¢ stan techniczny bezpo$rednio z rusztowania.

3.2.2. Segment B

Konstrukcja drewniana nizszego dachu sktada sie z krokwi dachowych o wymiarach 10x16cm opartych na
ptatwiach o wymiarach 19x19cm — dwdch ptatwiach posrednich oraz ptatwi kalenicowej. Ptatwie te oparte
sq z dwdch stron na $cianach budynku, natomiast w $rodku rozpietosci, oparcie stanowi wigzar drewniany.
Pas gorny wigzara — belka drewniana 20x20cm, krzyzulce 18x18cm, $cigg poziomy pasa dolnego @40,
podwieszenie $ciggu pasa dolnego — pret @20. Wieszak $rodkowy nie zostat zmierzony z uwagi na brak
mozliwo$ci ustawienia rusztowania — na etapie realizacji inwestycji nalezy dokona¢ pomiaréw wszystkich
elementow konstrukcji dachu oraz ponownie sprawdzi¢ stan techniczny bezposrednio z rusztowania.

Dach od strony wierzchniej wykonczony papg asfaltowg uktadang na deskowaniu petnym. Okapy
wykonczone obrébka blacharskg. Odprowadzenie wody z dachu poprzez rynny i rury spustowe. Dach
posiada instalacje odgromowa — nie weryfikowano pomiaréw instalacii.

Widoczne sq zacieki na $cianach i deskowaniu.

3.2.3. Segment C

Czes¢ najnizsza budynku posiada zadaszenie w postaci ptyt korytkowych o wymiarach 50x150cm opartych
na stalowych pfatwiach dachowych. Te za$ wsparte sg na dwuteowej belce stalowe;.

Dach od strony wierzchniej wykonczony papg asfaltowg uktadang na cementowej szlichcie gr. ok 3 cm.
Okapy wykonczone obrdbkg blacharskg.Odprowadzenie wody z dachu odbywa si¢ za pomoca rynien i rur
spustowych. Dach posiada instalacje odgromowa, ktora zostanie wymieniona na nowa.

Widoczne sq zacieki na $cianach i ptytach korytkowych.

4. Uktad konstrukcyjny elementéw dachu, schematy statyczne, przyjete obciazenia

Obliczenia konstrukcji wykonano wg Polskich Norm:

[N1].  PN-82/B-02000 ,Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci”.

[N2]. PN-82/B-02003 ,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe”.

[N3]. PN-88/B-02014 ,Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem”.
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[N4]. PN-82/B-02004 ,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia pojazdami”.
[N5].  PN-80/B-02010 ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie sniegiem”.

[N6].  PN-80/B-02010/Az1:2006 ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem”.

[N7].  PN-77/B-02011 ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem”.

[N8]. PN-77/B-02011/Az1:2010 ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem”.

[N9].  PN-90/B-03200 ,Konstrukcije stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

[N10]. PN-B-03150:2000 ,Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

Obliczenia statyczno — wytrzymatoSciowe i podstawowe wyniki tych obliczen dotgczono w zatgczniku
niniejszego opracowania.

4.1. Przyjete obcigzenia:

4.1.1. Obcigzenia Srodowiskowe:

- obcigzenie $niegiem: 2 strefa $niegowa, Qk=0,72kN/m2. Dodatkowe efekty obcigzenia $niegiem
zalezne od segmentu obiektu — wystepuje efekt wiatru i zeslizgu $niegu.

- obcigzenie wiatrem: 1 strefa wiatrowa — szczegotowo wg tabel w czesci obliczeniowey;

4.1.2. Obcigzenia state
Dla przegréd poziomych — szczegdtowo wg tabel w czesci obliczeniowe;

4.1.3. Obcigzenia przyjete indywidualnie
- obcigzenie instalacjg PV: gk=0,3kN/m? (przyjeto zgodnie z dokumentacjq techniczng instalacji PV)

4.2. Przyjete schematy statyczne.
Schematy statyczne i przytozone obcigzenia zgodnie z obliczeniami.

4.3. Zestawienie obcigzen.

TABELA 01. DACH Z PLYT KORYTKOWYCH - STAN ISTNIEJACY, SEGMENT A

Grubos¢ Ciezar Obcigzenie Wsp6tczynniki Obcigzenie obliczeniowe
Lp Warstwa warstwy objetosciowy charakterystyczne obciazenia kN/m?
m kN/m? kN/m? yi<t | yi>t min max
Obcigzenia state
1 Papa 0,010 11,000 0,100 0,900 1,100 0,090 0,110
2 wylewka cem 0,040 23,000 0,920 0,900 1,100 0,828 1,012
3 Plyty korytkowe - - 1,000 0,900 1,100 0,900 1,100
4 Razem obciazenia state 2,020 0,900 1,100 1,818 2,222
Obcigzenia zmienne
Obcigzenie $niegiem - strefa Il, kat 4°

Q« 0,900 kN/m?

1a C 0,800 kN/m?

S=Q*C 0,720 kN/m?
Obcigzenie $niegiem - strefa Il 0,720 - 1,500 - 1,080

TABELA 02. DACH Z PLYT KORYTKOWYCH - STAN PROJEKTOWANY, SEGMENT A

Grubos¢ Ciezar Obcigzenie Wspotczynniki Obcigzenie obliczeniowe

Lp Warstwa warstwy objetosciowy charakterystyczne obcigzenia kN/m?

m KN/m? kN/m? yi<t | yi>1 min max

Obcigzenia state

1 foto\'fvi’fti'iizne - - 0,300 0,900 | 1,200 0,270 0,360
2 Papa 0,005 11,000 0,050 0,900 1,200 0,045 0,060
3 Papa 0,010 11,000 0,100 0,900 1,100 0,090 0,110
4 wylewka cem 0,040 23,000 0,920 0,900 1,100 0,828 1,012
5 Ptyty korytkowe - - 1,000 0,900 1,100 0,900 1,100
6 Razem obciazenia state 2,370 0,900 1,115 2,133 2,642

Obcigzenia zmienne
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Obcigzenie $niegiem - strefa Il, kat 4°

Q« 0,900 kN/m?
1a C 0,800 kN/m? -
Si=Q*C 0,720 kN/m?
Obcigzenie $niegiem - strefa Il 0,720 - 1,500 - 1,080
TABELA 03. DACH DREWNIANY - STAN ISTNIEJACY, SEGMENT B
Grubosé Cigzar Obcigzenie Wspotczynniki Obcigzenie obliczeniowe
Lp Warstwa warstwy objetosciowy charakterystyczne obcigzenia kN/m?
m KN/m? kN/m? yi<t | yi>1 min max
Obcigzenia state
1 Papa 0,010 11,000 0,100 0,900 1,100 0,090 0,110
2 Deski 0,025 6,000 0,150 0,900 1,100 0,135 0,165
3 Razem obciazenia state 0,250 0,900 1,100 0,225 0,275
Obcigzenia zmienne
Obcigzenie $niegiem - strefa Il, kat 20°
Q« 0,900 kN/m®
1 ¢ 0,950 kN/m? -
S=Qx*C 0,855 kN/m®
Obcigzenie $niegiem - strefa Il 0,855 - 1,500 - 1,283
Obcigzenie wiatrem - strefa |, kat 20°
Ak 0,3 kN/m?
Ce 1 -
Cx 0,1 -
Ce -0,9 -
Cus4 -0,4 - -
2 B 1,8 -
pk1=qk*Ce*Cz1*B 0,054 kN/m2
Pro=0k*Ce*Co*B -0,486 kN/m?
pk3,4=qk*Ce*ng,4*B '0,21 6 kN/m2
Obcigzenie wiatrem - strefa |, parcie pi 0,054 - 1,500 - 0,081
Obcigzenie wiatrem - strefa |, ssanie pi. -0,486 - 1,500 - -0,729
Obcigzenie wiatrem - strefa |, ssanie pis 4 -0,216 - 1,500 - -0,324
TABELA 04. DACH DREWNIANY - STAN PROJEKTOWANY, SEGMENT B
Grubos¢ Cigzar Obcigzenie Wspéiczynniki | Obcigzenie obliczeniowe
Lp Warstwa warstwy objetosciowy charakterystyczne obcigzenia kN/m?
m kN/m? kN/m? yi<t | yi>1 min max
Obcigzenia state
1 fotom'fgieczne - - 0,300 0,900 | 1,200 0,270 0,360
2 Papa 0,005 11,000 0,050 0,900 1,200 0,045 0,060
3 Papa 0,010 11,000 0,100 0,900 1,100 0,090 0,110
4 Deski 0,025 6,000 0,150 0,900 1,100 0,135 0,165
5 Razem obciazenia state 0,600 0,900 1,158 0,540 0,695
Obcigzenia zmienne
Obcigzenie $niegiem - strefa Il, kat 20°
Q« 0,900 kN/m®
1 C 0,950 kN/m? -
S=Q*C 0,855 kN/m?
Obcigzenie $niegiem - strefa Il 0,855 - 1,500 - 1,283
2 Obcigzenie wiatrem - strefa |, kat 20°

Ik 0,3 kN/m?

Ce 1 -

C.1 0,1 -

C, -0,9 -

Cusa -0,4 -

B 1,8 -
pk1=qk*Ce*Cz1*B 0,054 kN/m2
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pk2=qk*Ce*sz*B '0,486 kN/m2
Pr3,4=0k"Ce*Ca34™B -0,216 kN/m?
Obcigzenie wiatrem - strefa |, parcie pi 0,054 - 1,500 - 0,081
Obcigzenie wiatrem - strefa |, ssanie pi. -0,486 - 1,500 - -0,729
Obcigzenie wiatrem - strefa |, ssanie pxs 4 -0,216 - 1,500 - -0,324
TABELA 05. DACH Z PLYT KORYTKOWYCH - STAN ISTNIEJACY, SEGMENT C
Grubos¢ Ciezar Obcigzenie Wspotczynniki Obcigzenie obliczeniowe
Lp Warstwa warstwy objetosciowy charakterystyczne obcigzenia kN/m?
m KN/m? kN/m? yi<t | yi>1 min max
Obcigzenia state
1 Papa 0,010 11,000 0,100 0,900 1,100 0,090 0,110
2 wylewka cem 0,040 23,000 0,920 0,900 1,100 0,828 1,012
3 Ptyty korytkowe - - 1,000 0,900 1,100 0,900 1,100
4 Razem obciazenia state 2,020 0,900 1,100 1,818 2,222
Obcigzenia zmienne
Obcigzenie $niegiem - strefa Il, kat 4°
Q 0,900 kN/m?
1a C 0,800 kN/m® -
S=Q*C 0,720 kN/m®
Obcigzenie $niegiem - strefa Il 0,720 - 1,500 - 1,080
Obcigzenie $niegiem - strefa Il, kat 4° - efekt wiatru
Q« 0,900 kN/m?
1b C5 2,500 kN/m? -
Sk=Q*C5 2,250 kN/m®
Obcigzenie $niegiem - strefa Il 2,250 - 1,500 - 3,375
Obcigzenie $niegiem - strefa Il, kat 4° - efekt zeslizgu
Q« 0,900 kN/m?
1c Cé 1,026 kN/m? -
Sk=Q*C5 0,923 kN/m?
Obciazenie $niegiem - strefa |l 0,923 | - ] 1500 | - | 1385

* Komérki odznaczone kolorem — dodatkowe obcigzenie wynikajace z remontu dachu i zabudowy instalacji
PV.

4.4, Segment A.
Obliczenia pokazano dla stanu istniejacego dla elementow, dla ktorych konieczne jest wzmocnienie, oraz
dla wszystkich elementéw dla stanu projektowanego.

4.4.1. Ptatew — stan istniejacy:
Rozstaw pfatwi ~1,55m.

WEZEY :
f Ta'
4 __0423
a — 2 ‘2‘ —oi5
\ | | - V=8,550
| 2,850 i 2,850 i 2,850 H=0370
OBCIAZENIA:
3,700
1,120 §'Z22\§,700 3,700
¥ 1,120 1,120 1,120

2 1 ‘i‘ 2 _‘x} 5 *i
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MOMENTY-OBWIEDNIE :

3,781

3,781

TNACE-OBWIEDNIE:

6,628

3.871E

NORMALNE-OBWIEDNIE:

0,286 0,360
N
0=167E 0,211
-0,251
0,429

Pret nr1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.15 licencja nr 22851)
Zadanie: A-stal-ptatew

Przekroj: 180

Y Wymiary przekroju:
b _ 180 h=80,0 g=3,9 s=42,0 t=5,8 r=3,9.
: | j Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=77,8 Jyg=6,3 A=7,58 ix=3,2 iy=0,9 Jw=86,1 Jt=0,8 is=3,3.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=5,8.

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 2,853; xb =0,000.

: : Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW aB
—_ M, =4,727 kNm,  V,=-9,942 kN, N =-0,429 kN,

y Naprezenia w skrajnych wiéknach: o, =242,5 MPa o¢ =-243,6 MPa.
Naprezenia:
42,0 xa = 2,853; xb = 0,000.
Naprezenia w skrajnych wi6knach: oy = 242,5 MPa o¢ = -243,6 MPa.

Naprezenia:
- normalne: =-0,6 4o =243,0 MPa Yo = 1,000
- §cinanie wzdtuz osi Y: Av = 3,12 cm? 1=31,9 MPa Yoy = 1,000

Warunki no$nosci:
O =0/ Yoo + 40 = 0,6 / 1,000 + 243,0 = 243,6 > 215 MPa

Tsl =T/ Yo =31,9/1,000 =31,9 <124,7=0.58%215 MPa

Nosnos¢ elementow rozciaganych:
xa = 2,853; xb =0,000.

Siata osiowa: N =-0,429 kN.
Pole powierzchni przekroju: A=17,58 cm’.
Nos$no$¢ przekroju na rozciaganie: Nii=A fy=17,58%x215x10" = 162,970 kN.

Warunek nos$nosci (31):
N=0,429 < 162,970 = Ng,
Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1 normy:
Ka = 1,000 Ky, = 0,333 wezly nieprzesuwne = u=0,772 dla 1,=2,853
1, =0,772x2,853 =2,202 m
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- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 Ky, = 1,000 wezty nieprzesuwne = u=1,000 dla 1,=2,853
ly = 1,000x2,853 = 2,853 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej [, = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem ly, =
2,853 m. Dlugos¢ wyboczeniowa 1, = 2,853 m.

Sity krytyczne:
TC EJ _3,14%205%77.8 | > _
Ne= == 200 10 = 324,564 kN
TC EJ _3,14%205%6,3 | 12 _
Ny = 3T 285 107 = 15,639 kN

- 2 l 2 298532

2
N —i(" Elw G]Tj =33 ( 3:1420586.1 12, 80><0,8><102) = 505,144 kN
ls

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 2,853; xb = 0,000:

Nirc=A fi=17,6%215%x10" = 162,970 kN
Okreslenie wspdtczynnikéw wyboczeniowych:

- 1

-dlaNx A =115+ Nrc/ Nx = 1,15><\/ 162,970 / 324,564 =0,815 = Tab.11a= $=0,833
- 1

-dlaNy A =115+ Nrc/ Ny = 1,15><J 162,970/ 15,639 =3,712 = Tab.11b= $=0,072
- 1

-dlaNz A=1154 Nrc/ N:- = 1,15><J 162,970/ 595,144 =0,602 = Tab.ll c= #=0,806

Przyjeto: @ = @Pmin =0,072
Warunek no$nosci preta na $ciskanie (39):
N _ 0,429
& Nee  0,072x162,970

=0,037 <1

Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw st¢zen zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem 1; = 1o, =2853 mm:

354,
ﬁl} J215/ fi = 355§%><\/215/215 =579 <2853 -,

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.
Wspotrzgdna punktu przytozenia obciaZenia a, = 0,00 cm. R6zZnica wspétrzednych srodka $cinania i punktu przytozenia sity a; = 0,00 cm.
Przyjeto nastgpujace warto$ci parametréw zwichrzenia: A; = 0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

A,=A b, +A2ag—O000X000+0000X000—0000

Mer=2% Ao Ny ++/(Ao Ny)? + B2 is> NyN: =

1
0,000%x15,639 + \/ (0,000%15,639)* + 0,000°%0,033°x15,639x595,144 = 0,000

Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, =0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 2,853; xb =0,000.
- wzgledem osi X
Mg =a, Wf;=1,000%19,5%x215%10" 3=4,182kNm

Wspdlczynnik zwichrzenia dla” A . = 0,000 wynosi @, = 1,000
Warunek no$nosci (54):

Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
M max = 4,727 kNm S, = 1,000
_ 5 B Mimx N _ 2 1,000%4,727 0429 _
A = 1,25 ¢ A« e Ne 1,25%0,833%0,815 4.182 Xl62,970 =0,002

A, = 0,002 Mymix=0 4,=0
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Nosnos¢ przekroju na scinanie:

xa = 2,853; xb = 0,000.

-wzdluz osi Y
Ve =0,58 Ay f;=0,58x3,1x215x10" = 38,906 kN
Vo =0,6 Vg =23,344 kN

Warunek nosnosci dla $cinania wzdtuz osi Y:

V'=9,942 < 38,906 = V¢
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktdrym dziata sita poprzeczna:
xa = 2,853; xb =0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=9,942<23,344 =V,
Mpgpyv=Mp=4,182 kNm

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 2,853, xb =0,000.
- dla $cinania wzdhuz osi Y:

1
V'=9,942 < 38,906 = 38,006x | 1-(0,429/162,970)° =V 1=(N/Ne)® =Vw

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 13,9 mm
ag =1/150=2853/150=19,0 mm
Amax = 13,9 < 19,0 = a,

UWAGA PRZEKROJ NIEWYSTARCZAJACY - WYMAGA WZMOCNIENIA!
PRZEKROCZENIE NOSNOSCI O 13%

4.4.2. Belka - stan istniejacy.

WEZEY :
X 2 2
| 4,700 | 4,700 | 4,700 Vot
OBCIAZENIA:
11,800 11,800 11,800 11,800 11,800 11,800 11,800 11,800
3,p[10 3,p[10 3,p[I0 3,p[I0 3,p[I0 3,p[I0 3,p[10 3,p[10
X 1 P S 2 P S 3 2
MOMENTY-OBWIEDNIE:
--23,326 --23,326
A
--13,759 --13,759
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TNACE-OBWIEDNIE:

23,748 23,441
18,785 18,478 ITT
rTT

13822 13515 14,055 | | 13,748
8,200 [ [ 117,893 11,128 1%821 L U
3, 5831
i 0.201 R ]
- SR 2 oTHTT] 3 TR
4730 5437
' 10,726 ] ]-11,037 7,799 111 8,110
13,654 ] | 13,965 10, 13356 13,667

LU 18,319 -18,630
23282  -23,593

Pret nr 1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.15 licencja nr 22851)
Zadanie: A-stal-rygiel

Przekr6j: 1160

Y Wymiary przekroju:
i _ 1160 h=160,0 g=6,3 s=74,0 t=9,5 r=6,3.
— == Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=935,0 Jyg=54,7 A=22,80 ix=6,4 iy=1,5 Jw=3098,4 Jt=6,2 is=6,6.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=9,5.

Sity przekrojowe:
xa = 4,700; xb = 0,000.
Obciazenia dzialajace w ptaszczyznie uktadu: CW a
M, =16,720 kNm, V, =-16,945 kN, N =0,000 kN,
‘Q — Naprezenia w skrajnych widknach: o, = 143,1 MPa o¢ =-143,1 MPa.
y Naprezenia:
}774 04‘ xa = 4,700; xb = 0,000.
’ Naprezenia w skrajnych wi6knach: oy = 143,1 MPa o¢ = -143,1 MPa.
Naprezenia:

- normalne: 0=0,0 Ado=143,1 MPa Yo = 1,000
- §cinanie wzdtuz osi Y: Av = 10,08 cm? 1=16,8 MPa Yoy = 1,000

‘\
|
|
|
|
l
|
I Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.
|
|
|
|
|
|
|
|

Warunki no$nosci:
O =0/ Yoo + 40 =0,0/ 1,000 + 143,1 = 143,1 <215 MPa
Teoy=T/ Yoy =16,8/1,000=16,8 <124,7=0.58x215 MPa

Jo 4317 = /143,17 +3x0.0% = 1431 <215 wpa

Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu przyjeto nastgpujace podatnosci weziéw:
K, = 1,000 Ky, = 0,538 wezty nieprzesuwne = u=10,832 dla 1,=4,700
1, = 0,832x4,700 = 3,910 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny ukladu:
K. = 1,000 Ky, = 1,000 wezty nieprzesuwne = n=1,000 dla 1,=4,700
1, = 1,000x4,700 = 4,700 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspoétczynnik dlugosci wyboczeniowej Hg, = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem o, =
4,700 m. Dtugos$¢ wyboczeniowa 1, = 4,700 m.

Sity krytyczne:
2
_ T EJ _3,142x205%935,0 | o
Ne= T = 107 = 1237151 KN
2
_ T EJ _3,14505%547 | o
M= T = R 107 250,101 kN
_ 1 (™ Ek _ L ( 314220530984 112, gog 2><102) = 1206,771 kN
No= 5| =5 +0Ur|= 66 47007 ’ ’

Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw st¢zen zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem 1; = 1o, =4700 mm:

354,
ﬂl} J215/ fi = 3(’)5;513 x| 2157215 =986 <4700 =1,

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.
Wspotrzgdna punktu przytozenia obciagZenia a, = 0,00 cm. R6zZnica wspéirzednych srodka $cinania i punktu przytozenia sity a; = 0,00 cm.
Przyjeto nastgpujace warto$ci parametréw zwichrzenia: A; = 0,680, A, = 0,290, B = 0,970.
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A, = A by + Ay a,= 0,680 x0,00 + 0,290 x0,00 = 0,000
Mo =% Ao Ny +\/(A0 I\Iy)2 + B2 l.sz NyN: =

1
0,000x50,101 + \/ (0,000%50,101)* + 0,970°%0,066°x50,101x1206,771 = 15,714

Smukto$¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

AL =115 Mr/ Mer = 1,15% 25,128 /15,714 = 1,454

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 4,700; xb =0,000.
- wzgledem osi X
Mg = a, Wf;=1,000x116,9x215x10° = 25,128 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dla”A ;= 1,454 wynosi @, = 0,447

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 4,700; xb = 0,000.
-wzdluz osi Y

Ve =0,58 Ay f;=0,58x10,1x215%10" = 125,698 kN

Vo=0,6 Vg =75,419 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=16,945 < 125,698 = Vi
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 4,700; xb = 0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=16,945<75419=1V,
Mva: MR = 25,128 kNm

Warunek no$nosci (55):

M: _ 16,720
Mrx,v 25,128

=0,665<1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,000; xb =4,700.
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezenia $ciskajace w srodniku wynosza o.= 0,0 MPa. Wspéiczynnik redukcji no$nosci wynosi:
Nne = 1,000
No$no$¢ $rodnika na sit¢ skupiona:
Prw = Co tw Ne fi = 178,8%6,3x1,000x215x107 = 242,243 kN
Warunek no$nosci $rodnika:
P =0,000 < 242,243 = Ppw
Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 12,6 mm
ag =1/350=4700/350=13,4 mm
Anax = 12,6 < 13,4 = a,

UWAGA PRZEKROJ NIEWYSTARCZAJACY - WYMAGA WZMOCNIENIA!
PRZEKROCZENIE NOSNOSCI O 49%

4.4.3. Wigzar - stan istniejacy.
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WEZEY :
1
3 4 0,123
2 —i
—r
= 0453
_ 1
0.124
\ | | V=8,550
| 2,850 i 2,850 i 2,850 H0'047
OBCIAZENIA:
39,500 39 500
? }28\3 3 I1_|50
o
= 11500 1,120
¥
3
8

MOMENTY-OBWIEDNIE :

0,284
NORMALNE-OBWIEDNIE:
317,632
185,788 311,346
\
305,42771 182,108
- 311,303
}78*639 4 782,065
178,400 7%
e [T TR v 1T
305,017 o , : i 178,864
PAS GORNY

Pret nr 2

Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.15 licencja nr 22851)

Zadanie: A-stal-wigzar
Przekr6j: 2 U 120
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‘ \{ \ Wymiary przekroju:
g _ U 120 h=120,0 s=55,0 g=7,0 t=9,0 r=9,0 ex=16,0.
gl_ __l_’J Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=728,0 Jyg=173,4 A=34,00 ix=4,6 iy=2,3 Jw=5289,1 Jt=13,3 is=5,1.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=9,0.

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

X oo : : =X 1200

|
|
1 Sity przekrojowe:
| xa = 1,426; xb = 1,426.
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW aB
r/?— —ﬁ — M, =-9,909 kNm, V,=-0,001kN, N =-305,422 kN,
by ! Naprezenia w skrajnych wiéknach: o,=-8,2 MPa oc¢=-171,5 MPa.
Naprezenia:
xa = 1,426; xb = 1,426.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: oy =-8,2 MPa o¢ =-171,5 MPa.

Naprezenia:
- normalne: 0=-89,8 Ao =281,7 MPa Yo = 1,000
- §cinanie wzdtuz osi Y: Av = 16,80 cm? T=0,0 MPa Yoy = 1,000

Warunki no$nosci:
O =0/ Yoo + 40 =89,8/1,000 + 81,7 =171,5 <215 MPa
Tey=T/ Yo, =0,0/1,000=0,0<124,7=0.58x215 MPa

\/03 +312 = \/171,52+3><0,02‘= 171,5<215 wmpa

Nosnos¢ elementow rozciaganych:
xa = 2,853; xb =0,000.

Siata osiowa: N =-305,759 kN.
Pole powierzchni przekroju: A =34,00 cm’.
Nos$no$¢ przekroju na rozciaganie: Ni= A fy=34,00x215%10" = 731,000 kN.

Warunek nos$nosci (31):
N =305,759 < 731,000 = Ng

Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1 normy:
K, = 0,667 Ky, = 0,667 wezty przesuwne = u=1,826 dla 1,=2,853

1, = 1,826x2,853 = 5,209 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny ukladu:
K. = 1,000 Kp, = 1,000 wezty nieprzesuwne = n=1,000 dla 1,=2,853

1y, = 1,000x2,853 = 2,853 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspoétczynnik dlugosci wyboczeniowej Hg, = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem o, =

2,853 m. Dlugos$¢ wyboczeniowa 1, = 2,853 m.

Sity krytyczne:
2
_ T EJ _3,142x205x728,0 . 5 _
Ne= = o=t g 107 = 542841 kN
2
_ T EJ _3,142205x1734 . > _
M= o=t ey 107 = 431213 KN
| (R E 1 ( 3,142x205x5289,1 > 2 _
N=L T Lo, Grr|= 510 ( 5553 107 + 80x13,3x10° ) = 4514,363 kN

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 2,853; xb = 0,000:

Nic=A f;=34,0x215x10™" = 731,000 kN
Okreslenie wspdtczynnikéw wyboczeniowych:

~dlaNy A= 1,15+ Nrc/ N« = 1,15><J 731,000/ 542,841 = 1,335 = Tab.1l c = #=0,400
— 1
-dlaNy A =115+ Nrc/ Ny = 1,15><\/ 731,000/431,213 =1,497 = Tab.1lc= $=0341

1
-dlaNz A =1,154 Nrc/ N: = 1,15><J 731,000/ 4514,363 = 0,463 = Tab.1l c = $=0.885

Przyjeto: ¢ = Pumin = 0,341
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Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =1,426; xb = 1,426.
- wzgledem osi X
Mg = o, Wf;=1,000x121,3x215x107 = 26,087 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dla~ A, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nos$nosci (54):

N . M 305422 9,909

= + =0,798 <1
Np ¢ Mz 731,000 " 1,000%26,087
Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
M, max = -9,909 KNm A( =1,000
- Mx max N 1,000x9,909 305,759
A =125 ¢ A B M N _ 1,25%0,400x1,335 > = =2 — () 14]
Mee N 26,087 731,000

A4,.=0,100 Mynax=0 4,=0
Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 2,853; xb = 0,000.
-wzdluz osi Y

Ve =0,58 Ay f;=0,58x16,8x215%10" = 209,496 kN

Vo =0,3 Vg = 62,849 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=1,748 < 209,496 = V
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktdrym dziata sita poprzeczna:
xa = 1,426; xb =1,426.
- dla zginania wzgledem osi X: V, = 0,001 < 62,849 =V,
Mgy = Mg=26,087 kNm
Warunek no$nosci (55):
N | M: _ 305422 . 9,909
+ = T T or e = 0,798 < 1

N,  Mr.v 731,000 " 26,087

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 1,426, xb = 1,426.
- dla $cinania wzdtuz osi Y:

1
V'=0,001 < 190,334 = 209.496x | 1 - (305422 /731,000)> =Viy 1= (N/Ne)’ =Vi.n

UWAGA PRZEKROJ NIEWYSTARCZAJACY - WYMAGA WZMOCNIENIA!
PRZEKROCZENIE NOSNOSCI O 61%

PAS DOLNY

Pretnr7

Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.15 licencja nr 22851)
Zadanie: A-stal-wigzar

Przekréj: 2 L 45x45x5
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Wymiary przekroju:

L 45x45x5 h=45,0 s=45,0 g=5,0 r=7,0 ex=12,8 ey=12.8.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=29,8 Jyg=15,7 A=8,60 ix=1,9 iy=1,3 Jw=1,5 Jt=1,6 xs=-1,1 is=2,5
ry=-0,7 bx=-0,7.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=5,0.

45,0  Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 1,426; xb = 1,426.
Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: CW aB
N = 305,422 kN,
M, =0,075kNm,  V,=10,000 kN.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: o,=361,3 MPa o¢ =339,6 MPa.
Naprezenia:

xa = 1,426; xb = 1,426.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: oy = 361,38 MPa o¢ = 339,6 MPa.
Naprezenia:

- normalne: 0 =350,5 4o = 10,8 MPa Yo = 1,000

_

Nosnos¢ elementow rozciaganych:
xa = 0,000; xb =2,853.

Siata osiowa: N =305,427 kN.
Pole powierzchni przekroju: A =8,60 cm’.
Nos$no$¢ przekroju na rozciaganie: Nre= A f;=8,60x215x10™" = 184,900 kN.

Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1 normy:
K. = 1,000 Kp, = 1,000 wezty nieprzesuwne = n=1,000 dla 1,=2,853
ly = 1,000x2,853 = 2,853 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 Ky, = 1,000 wezty nieprzesuwne = u=1,000 dla 1,=2,853
1, = 1,000x2,853 = 2,853 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej [, = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1y, =
2,853 m. Dtugos¢ wyboczeniowa 1, = 2,853 m.

Sity krytyczne:
2
_TU EJ _3,142x205x29,8 . 2 _
Ni = T assw 10™ = 73,966 kN
2
_ T EJ _3,14>x205%15,7 ;2 _
N, =TT s 10 = 38,934 kN
1 (12 EJw 1 ( 3,142x205x1,5 . > 2) _
NZ:iS_Z(lm_erGJTj - 2’52( 2853 107 + 80x1,6x10 1931,105 kN
. Nx+Nz—\/(Nx+Nz)2 - 4Ne N:(1- ysz/isz)_

2(1_/1 ys2/is2)

73,966 + 1931,105 - \/(73,966 +1931,105)2 - 4x73,966x1931,105%(1 - 1,000x1,1% 2,5?)
2%(1 - 1,000x1,1%/ 2,52)

= 73,444 kN

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,426; xb = 1,426.
- wzgledem osi Y
Mg = o, Wf;=1,000%4,9x215x10 = 1,046 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dla~A ;= 0,000 wynosi ¢ = 1,000
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Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb =2,853.
- wzdtuz osi X

Ve =0,58 Ay f;=0,58x4,0x215x10™" = 49,880 kN

Vo =0,3 Vg = 14,964 kN
Warunek no$nosci dla $cinania wzdhuz osi X:

V=0,106 < 49,880 = Vi
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 1,426; xb = 1,426.
- dla zginania wzgledem osi Y: V.= 0,000 < 14,964 =V,
MR,V = MR = 1,046 kNm

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 1,426, xb = 1,426.

- dla $cinania wzdtuz osi X:

V'=0,000 > 0,000 = 49,880 | 1 - (305.422/184,900)> =Vi+/ 1= (N/Na)® =Van

UWAGA PRZEKROJ NIEWYSTARCZAJACY - WYMAGA WZMOCNIENIA!
PRZEKROCZENIE NOSNOSCI O 72%

4.4 4. Ptatew - stan projektowany:

WEZLY :
1
*— 3 0.129
D . T 4 2 0124
[ ‘ 7Y 0,129
\ \ \ V=8,850
‘ 3,000 ‘ 2,850 ‘ 3,000 H=0.382
3,230
1 ,1'20\:13’%38\3,230
0,500 1.120 TER— 0000000 3230
’ 0,500 1.120 1,120
0,500

S e |

MOMENTY-OBWIEDNIE:

SR8 --2,638
1

4,577
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NORMALNE-OBWIEDNIE :

0,321
[

Pret nr 1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.15 licencja nr 22851)
Zadanie: A-stal-ptatew-projekt

Przekréj: 180

Y Wymiary przekroju:
i _ 180 h=80,0 g=3,9 s=42,0 t=5,8 r=3,9.
: | ; Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=77.8 Jyg=6,3 A=7,58 ix=3,2 iy=0,9 Jw=86,1 Jt=0,8 is=3,3.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=5,8.

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

|
|
|
l
|
X : =X 80,0
|
! Sity przekrojowe:
| xa = 3,003; xb = 0,000.
: I : Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: CW aBCD
: — M, =5176 kNm,  V,=-10,569 kN, N =-0,454 kN,
y Naprezenia w skrajnych wiéknach: o, =265,5 MPa aoc =-266,7 MPa.
Naprezenia:
42,0 xa = 3,003; xb = 0,000.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: oy = 265,5 MPa o¢ = -266,7 MPa.
Naprezenia:
- normalne: o0=-0,6 A4o=266,1 MPa Yo = 1,000
- $cinanie wzdtuz osi Y: Av = 3,12 cm® T=33,9 MPa Yoy = 1,000

Warunki no$nosci:
O = 0/ Yoo + 40 =0,6 /1,000 + 266,1 =266,7 >215 MPa

Tsl =T/ Yo =33,9/1,000 =33,9 <124,7=0.58%215 MPa

Nosnos¢ elementow rozciaganych:
xa = 3,003; xb =0,000.

Siata osiowa: N =-0,454 kN.
Pole powierzchni przekroju: A=17,58 cm’.
Nos$no$¢ przekroju na rozciaganie: Nre= A f;=17,58%x215x10" = 162,970 kN.

Warunek nos$nosci (31):
N=0,454 < 162,970 = Ng,

Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1 normy:
K, = 1,000 Ky, = 0,322 wezly nieprzesuwne = n=10,769 dla 1,=3,003

ly =0,769x3,003 = 2,309 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny ukladu:
K. = 1,000 Kp, = 1,000 wezty nieprzesuwne = n=1,000 dla 1,=3,003

1, = 1,000x3,003 = 3,003 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspoétczynnik dlugosci wyboczeniowej Hg, = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem o, =

3,003 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa I, = 3,003 m.

Sity krytyczne:
2
_ T EJ _3,14>x205%77,8 ;12 _
Ny = lw—2 = 23092 107 =295,213 kN
2
_TC EJ _3,14%205%6,3 | >
Ny _lw—2 = 3.0032 10°=14,114 kN
1 (10 EJwo 1 ( 3,142x205%86,1 , > 2\ _
N. = > = +GJr| = 332 3.0032 10 + 80x0,8x10° ) = 593,264 kN
S W

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
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xa = 3,003; xb =0,000:
Nrc=Af;=17,6%215x10" = 162,970 kN
Okreslenie wspdtczynnikéw wyboczeniowych:

“dlaNe A =115+ Nre/ Ne = 1,15%] 162,970 /295,213 = 0,854 o Tabilas  #=0808
-dla Ny A =1,15¥ Nrc/ Ny = 1,15><J 162,970/ 14,114 - 3,908 = Tab.l1b= $=0,065
“aN: A=115vNre/ Ne = 1,15%] 162,970/ 593,264 = 0,603 STablles  $=0805

Przyjeto: ¢ = Pumin = 0,065
Warunek no$nosci preta na $ciskanie (39):
N _ 0454
¢ Nee  0,065x162,970

=0,043 <1

Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stgzen zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem 1; = 1,, =3003 mm:

35i
ﬁ’y,/zls/fd = 35;;%><\/215/215 =579 <3003 =4,

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.
Wspbtrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspéirzednych $rodka $cinania i punktu przytozenia sity a, = 0,00 cm.
Przyjeto nastgpujace wartosci parametréw zwichrzenia: A; = 0,610, A, = 0,530, B = 1,140.

A, = A by + Ay a,=0,610 x0,00 + 0,530 x0,00 = 0,000

Mer =% Ao Ny +\/(A0 Ny)z + B2 l.sz NyN: =

1
0,000x14,114 + \/ (0,000x14,114)* + 1,140°%0,033°x14,114x593,264 = 3,475

Smukto$¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

A =115 Mg/ Mer = 1,15%] 4,182 /3,475 = 1,262

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 3,003; xb =0,000.
- wzgledem osi X
Mg = a, Wf;=1,000x19,5%215x10~ = 4,182 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dla~ A, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000

Nosnos¢ (statecznosé) preta sciskanego i zginanego:

Skfadnik poprawkowy:
M, max = 5,176 kNm S, = 1,000
_ —, B Mimx N _ 2 1,000%5,176_ 0,454
A = 1,25 ¢ A« e Ne 1,25%0,808%0,854 4.182 X 62.970 - 0,003

4. = 0,003 Mymix=0 4,=0

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 3,003; xb = 0,000.
-wzdluz osi Y

Ve=0,58 Ay fu= 0,58x3,1x215x10" = 38,906 kN

Vo =0,6 Vg =23,344 kN
Warunek no$nosci dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=10,569 < 38,906 = V
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktdrym dziata sita poprzeczna:
xa = 3,003; xb = 0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V, =10,569 <23,344 =V,
Mpry=Mpgp=4,182 kNm
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xa = 3,003, xb = 0,000.
- dla $cinania wzdtuz osi Y:

1
V'=10,569 < 38,906 = 38,906% | 1 - (0.454/162,970)> =Vky 1=(N/Nee)’ =Vi.

Nosnos¢ srodnika pod obciazeniem skupionym:

xa = 0,000; xb =3,003.

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezenia $ciskajace w srodniku wynosza o.= 0,4 MPa. Wspéiczynnik redukcji no$nosci wynosi:

n. = 1,000
Nos$no$¢ $rodnika na sit¢ skupiona:

Prw = Co ty Ne fi = 148,7x3,9x1,000x215x107 = 124,656 kN

Warunek no$nosci $rodnika:
P =0,000 < 124,656 = Prw
Stan graniczny uzytkowania:

Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:

Amax = 17,6 mm

ag =1/150=3003 /150 =20,0 mm

Amax = 17,6 <20,0 = a,

UWAGA PRZEKROJ NIEWYSTARCZAJACY - WYMAGA WZMOCNIENIA!

PRZEKROCZENIE NOSNOSCI O 28%

4.4.5. Belka — stan projektowany:

WEZEY
X 2
| 4,900 | 4,700 | 4,900 v
OBCIAZENIA:
11,200 11,200 11i_2|00 11,200 11,200 11i_2|00 11,200 11,200
360 3800 360 30 3800 30 380 3600
X 1 P S 2 P 3 2
MOMENTY-OBWIEDNIE :
26,755 26,757

TNACE-OBWIEDNIE:

26,640 25,830
21,133 20,357 [T
15,720 14,909 rmi ™ 14,224 13,414
yr =645 11,292 | | 10,516 S i
| 1] | | E’TBG 3|’i°’34 2,528
Z é;"]— Y - 2 ’0‘ | 3 I_LI JL
-4, -5, : i
' 10,420 | [ [-11,206 7,352 8,373
-13,321 -14,142 LT 14,736 -15,557
L1 20,179 20,965
25657  -26,478

Pret nr1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.15 licencja nr 22851)

Zadanie: A-stal-rygiel-projekt

ox
=

a

00
00
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Przekr6j: 1160

Y Wymiary przekroju:
i _ 1160 h=160,0 g=6,3 s=74,0 t=9,5 r=6,3.
0 == Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=935,0 Jyg=54,7 A=22,80 ix=6,4 iy=1,5 Jw=3098,4 Jt=6,2 is=6,6.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=9,5.

‘\
|
|
|
|
:
|
I Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.
|
|
|
|
|
|
|
|

X =X 160,0
Sity przekrojowe:
xa = 4,900; xb = 0,000.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie ukladu: CW aBC
e i— L M, = 26,059 kNm, V,=-25599kN, N =0,000 kN,
y Naprezenia w skrajnych wiéknach: o, =223,0 MPa o¢ =-223,0 MPa.
Naprezenia:
40— xa = 4,900; xb = 0,000.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: oy = 223,0 MPa o¢ = -223,0 MPa.
Napre¢zZenia:
- normalne: 0=0,0 Ao=223,0MPa Yoo = 1,000
- $cinanie wzdtuz osi Y: Av = 10,08 cm® T=254MPa Yoy = 1,000

Warunki no$nosci:
O = 0/ Yoo + 40 =0,0/ 1,000 +223,0 =223,0 >215 MPa
Tel =T/ Y, =254/1,000=254<124,7=0.58x215 MPa
Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1 normy:
K. = 1,000 Kp, = 0,324 wezly nieprzesuwne = n=10,769 dla 1,=4,900
1y = 0,769x4,900 = 3,768 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 Ky, = 1,000 wezty nieprzesuwne = u=1,000 dla 1,=4,900
ly = 1,000x4,900 = 4,900 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej [, = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1y, =
4,900 m. Dtugos¢ wyboczeniowa 1, = 4,900 m.

Sity krytyczne:
Ne= % = 3’1422?3658§935’0 102 = 1332,356 kN
Ny = % =W 10 = 46,004 KN
N =IL2 "2_“;7“’ +Gir|= 6 ( 3’142Xigf)33098’4 107 + 80><6,2><102) = 1201,543 kKN
Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stgzen zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem 1; = 1,, =4900 mm:

35i
ﬂ’y J2157 fa = 305;‘513 X~/ 215/215 =986 <4900 =1,

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.
Wspbtrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspéirzednych $rodka $cinania i punktu przytozenia sity a, = 0,00 cm.
Przyjeto nastgpujace warto$ci parametréw zwichrzenia: A; = 0,610, A, = 0,530, B = 1,140.

A, = A by + Ay a,=0,610 x0,00 + 0,530 x0,00 = 0,000

Mer=* Ao Ny +\/(Ao Ny)? + B* ii> NyN: =
0,000x46,094 + | (0.000x46,004)” + 1,140°X0,066’x46,094x1201,543 = 17,676

Smukto$¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

1
AL =115\ Mr/ Mer = 1,15><J 25,128 /17,676 =1,371

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 4,900; xb = 0,000.
- wzgledem osi X
Mg = a, Wf;=1,000x116,9x215x10° = 25,128 kNm

Strona: 21



Projekt budowlano-wykonawczy remontu dachu budynku maszyny wyciggowej szybu ,Kolejowy” na kopalni GUIDO w Zabrzu.

Wspétczynnik zwichrzenia dla”A ;= 1,371 wynosi @, = 0,494

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 4,900; xb =0,000.
-wzdluz osi Y

Ve =0,58 Ay f;=0,58x10,1x215%10"" = 125,698 kN

Vo=0,6 Vg =75,419 kN
Warunek nosnoéci dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=125,599 < 125,698 = Vi
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 4,900; xb = 0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V, =25,599 <75419 =V,
MR,V = MR = 25,128 kNm

Nosnos¢ srodnika pod obciazeniem skupionym:

xa = 0,000; xb =4,900.

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w srodniku wynosza o.= 0,0 MPa. Wspéiczynnik redukcji no$nosci wynosi:
Nne = 1,000

No$no$¢ $rodnika na sit¢ skupiona:
Prw = Co tw Ne fi = 178,8%6,3%1,000x215x10 = 242,243 kN

Warunek no$nosci $rodnika:
P = 0,000 < 242,243 = Ppw

UWAGA PRZEKROJ NIEWYSTARCZAJACY - WYMAGA WZMOCNIENIA!
PRZEKROCZENIE NOSNOSCI O 210%

4.4.6. Wigzar - stan projektowany:

WEZ%Y :
1
3 4 _0129
2 0,124
0.129
A 0347
0.124
\ | | V=8,850
| 3,000 i 2,850 i 3,000 Ho0.823
OBCIAZENIA:
. 39,000 3,000
’ .\3,&9\ n
550 11,800 3230 3230
0.500 0.500 11,800 1,120
0,500
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MOMENTY-OBWIEDNIE :

R
- I!!.Illllll 17T Ladse
9,869 [ Jo28e [T

-11,415
NORMALNE-OBWIEDNIE:
446,482
237,510 24 %
434,1847 439,004, 233,586
1 m /Z/C’)élgggk y 233,453
=aee T i
L1 md I
o s -434,639
PAS GORNY
Pret nr 2

Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.15 licencja nr 22851)
Zadanie: A-stal-wigzar-projekt
Przekroj: 2 U 120

Wymiary przekroju:

| U 120 h=120,0 s=55,0 g=7,0 t=9,0 r=9,0 ex=16,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=728,0 Jyg=173,4 A=34,00 ix=4,6 iy=2,3 Jw=5289,1 Jt=13,3 is=5,1.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=9,0.

SX 1200 Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

xa = 1,426; xb = 1,426.

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW ABCDEF

T 7 — M =-13,199 kKNm, V, =-0,001 kN, N =-369,184 kN,
by ! Naprezenia w skrajnych wiéknach: o,=0,2 MPa oc=-217,4 MPa.
Naprezenia:

xa = 1,426; xb = 1,426.

Naprezenia w skrajnych widknach: oy = 0,2 MPa o¢=-217,4 MPa.

| |
| |
1 1 Sity przekrojowe:
| |
| |

Naprezenia:
- normalne: 0=-108,6 Ao =108,8 MPa Yoo = 1,000
- §cinanie wzdtuz osi Y: Av = 16,80 cm? 71=0,0 MPa Yoy = 1,000

Warunki no$nosci:
Oec =0/ Yo + 40 =108,6 /1,000 + 108,8 =217,4 >215 MPa
Tey =T/ Woy =0,0/1,000=0,0<124,7=0.58x215 MPa

Nosnos¢ elementow rozciaganych:
xa = 2,853; xb = 0,000.

Siata osiowa: N =-369,523 kN.
Pole powierzchni przekroju: A =34,00 cm’.
Nos$no$¢ przekroju na rozciaganie: Ni= A fy=34,00x215%10" = 731,000 kN.

Warunek nos$nosci (31):
N =369,523 < 731,000 = N
Dlugosci wyboczeniowe preta:
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- przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1 normy:
K, = 0,678 Ky, = 0,678 wezty przesuwne = u=1.861 dla 1,=2,853
1, = 1,861x2,853 = 5,309 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny ukladu:
K. = 1,000 Kp, = 1,000 wezty nieprzesuwne = n=1,000 dla 1,=2,853
1, = 1,000x2,853 = 2,853 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspdétczynnik dlugosci wyboczeniowej Hg, = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem o, =
2,853 m. Dlugos$¢ wyboczeniowa 1, = 2,853 m.

Sity krytyczne:

_TC EJ _3,14x205x728,0

Nx 5= 5 3002 10” =522,614 kN
2 2
N, = nl f] _ 3,14 >;2§)553><2173,4 102 = 431213 kN

2 2
No= [ﬂ Elo , GJTJ = # ( e Xzz(g);i-)g? 251107+ 80><13,3><102) = 4514363 kN

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 2,853; xb = 0,000:

Nic=A f;=34,0x215x10™" = 731,000 kN
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

~dlaNy A= 1,15+ Nrc/ N« = 1,15><J 731,000/ 522,614 - 1,360 = Tab.1l c = #=0,390
— 1
“aaNy A=1,15VNke/ Ny = 1,15% 731,000/ 431,213 = 1,497 CTbdles 0341

1
“dlaNz A=115vNee/ Ne = 1,15% 731,000/ 4514363 = 0,463 S Tabllcs  #=0885

Przyjeto: ¢ = Pumin = 0,341

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =1,426; xb = 1,426.
- wzgledem osi X

Mg = o, Wf;=1,000x121,3x215x107 = 26,087 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dla” A, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000

Nosnos¢ (statecznosé) preta sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
M, max = -13,199 kKNm S, = 1,000
_ o2 B Mimax N _ 2 1,000x13,199 369,523 _
A =125 @ A« e Ne 1,25%0,390%1,360 26,087 ><731’000 =0,231

A,=0,100 Mymx =0 4,=0

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

xa = 2,853; xb = 0,000.

-wzdluz osi Y
Ve =0,58 Ay f;=0,58x16,8x215x10" = 209,496 kN
Vo =0,3 Vg=62,849 kN
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Warunek nosnosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V=17,808 <209,496 = V¢
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktdrym dziata sita poprzeczna:
xa = 1,426; xb =1,426.
- dla zginania wzgledem osi X: V, = 0,001 < 62,849 =V,
Mgy = Mg=26,087 kKNm

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 1,426, xb = 1,426.
- dla $cinania wzdhuz osi Y:

1
V'=0,001 < 180,815 = 209,496 | 1 - (369,184/731,000)> =Viy/ 1=(N/Ne) =Vi.n

UWAGA PRZEKROJ NIEWYSTARCZAJACY - WYMAGA WZMOCNIENIA!
PRZEKROCZENIE NOSNOSCI O 198%

PAS DOLNY

Pret nr 6

Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.15 licencja nr 22851)
Zadanie: A-stal-wigzar-projekt

Przekréj: 2 L 45x45x5

Wymiary przekroju:

L 45x45x5 h=45,0 s=45,0 g=5,0 r=7,0 ex=12,8 ey=12,8.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=29,8 Jyg=15,7 A=8,60 ix=1,9 iy=1,3 Jw=1,5 Jt=1,5 xs=-1,1 is=2,5
ry=-0,7 bx=-0,7.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=5,0.

45,0  Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 1,544; xb = 1,544.
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW aBCDEF
N =427,703 kN,
M, = 0,086 kKNm,  V,=0,000 kN.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: o, =504,4 MPa oc =479,7 MPa.
Naprezenia:

xa = 1,544; xb = 1,544.
Naprezenia w skrajnych widknach: o; = 504,4 MPa o¢ = 479,7 MPa.
Napre¢zZenia:

- normalne: 0=492,0 4o = 12,4 MPa Yo = 1,000

Warunki no$nosci:

Nosnos¢ elementow rozcigganych:
xa = 0,000; xb =3,087.
Przekro6j jest zamocowany mimosrodowo.

Sita osiowa: N =427,730 kN.
Pole powierzchni przekroju: A= 8,60 cm*.
Sprowadzone pole przekroju: Ay= 8,60 cm®.

Nos$no$¢ przekroju na rozciaganie: N =A o fy=8,60x215x10" = 184,900 kN.

Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1 normy:
Ka = 1,000 Kp, = 1,000 wezty nieprzesuwne = n=1,000 dla 1,=3,087

ly = 1,000x3,087 = 3,087 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
K. = 1,000 Ky = 1,000 wezty nieprzesuwne = n=1,000 dla 1,=3,087

1, = 1,000x3,087 = 3,087 m
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- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspoétczynnik dlugosci wyboczeniowej Hg, = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem o, =
3,087 m. Dlugos$¢ wyboczeniowa 1, = 3,087 m.
Sity krytyczne:

T EJ _3,142x205%29.8 | 2 _
Nx = 12 = 3.0872 10° =63,152 kN

T EJ _3,142x205x15,7

2
2 = 3.0872 107 =33,242 kN

Ny =

— 3,0872

ls

2
. (sz Elo | GJT] -5 ( 142095 152 4 8O><1,5><102) = 1898,966 kN
lo*

Nx+Nz—\/(Nx+Nz)2 AN N(1- 321 i)
2(1 —U ysz / isz) B

xz —

63,152 + 1898,966 - J (63,152 + 1898,966)2 - 4x63,152x1898,966x(1 - 1,000x1,1%/ 2,5?)
2x(1 - 1,000x1,12 2,5?)

=62,772 kN

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =1,544; xb =1,544.
- wzgledem osi Y
Mg = 0, Wf;=1,000%4,9x215x10 = 1,046 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dla” A, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb = 3,087.
- wzdtuz osi X

Ve =0,58 Ay f1=0,58x4,0x215x10™" = 49,880 kN

Vo =0,3 Vg = 14,964 kN
Warunek no$nosci dla $cinania wzdhuz osi X:

V=0,111<49,880 = Vi
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa =1,544; xb =1,544.
- dla zginania wzgledem osi Y: V,=0,000 < 14,964 =V,
MR,V = MR = 1,046 kNm

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 1,544, xb = 1,544.

- dla $cinania wzdtuz osi X:

V'=0,000 > 0,000 = 49,880 | 1 - (427,703 /184.900)> =Viy 1=(N/Nk) =Va.

UWAGA PRZEKROJ NIEWYSTARCZAJACY - WYMAGA WZMOCNIENIA!
PRZEKROCZENIE NOSNOSCI O 239%

4.5. Segment B.
Obliczenia pokazano dla stanu istniejacego dla elementow, dla ktorych konieczne jest wzmocnienie, oraz
dla wszystkich elementéw dla stanu projektowanego.

4.5.1. Krokiew — stan projektowany:
Rozstaw krokwi ~1,15m.
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WEZLY :

Ftooc } 2,700 } 2,660 } 2,660 } 2,700 | 1,000— Y=12,720

OBCIAZENIA:

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

2,981

0

.@Ks

-2,386
NORMALNE-OBWIEDNIE :

1,392 1,401

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM_Drew v. 4.7 licencja nr 22851

Pret nr3

Zadanie: drewno-krokiew-projekt
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Przekroj: 1 ,.B 160x100”
Wymiary przekroju:

h=160,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=34133; Jzg=1333,3 cm*; A=160,00 cm? iy=4.6;iz=2,9 cm; Wy=426,7; Wz=266,7 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:
Przyjeto 2 klas¢ uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klasg
trwania obciazenia: Krdtkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. snieg i wiatr).

Kooa = 0,90 =13
Cechy drewna: Drewno C18.
.fm,k = 18,00 fm,d = 12,46 MPa
frox=11,00 fr04="7,62 MPa
froox = 0,50 Sfi90a= 0,35 MPa
Sfeox=18,00 feoa= 12,46 MPa
Seoox =220 feo0a=1,52 MPa
fvx=2,00 fva=1,38 MPa

E omean = 9000 MPa
E 90,mean — 300 MPa
E 0,05 = 6000 MPa
G mean = 560 MPa
P« =320 kg/m’®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 3
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne warto$ci wielkosci statycznych przy
uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.
Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=2,83 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW aBCD ”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 160,00 cm?.
0wa=N/A,=1392/160,00 x10=0,09<7,62=f0a
Nos$nos$¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; X,=2,83 m, przy obciazeniach ,,CW aB ”.
- dlugos$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l.=p1=0,844x2,831 =2,389 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=1,000x2,831=2,831m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza:
ley=2,389 m; l,=2,831m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=2,389/0,0462=51,72
Ar=1c,11,=2,831/0,0289 = 98,06
G earivy = T Eops | 2%y = 9,87x6000 / (51,72)* = 22,13 MPa
Oeerite = T Eops / 7%, = 9,87x6000 / (98,06)* = 6,16 MPa

vy = A Seok ! Oceniry =+/18/22,13 = 0,902

Din= Al Seos ! Ocerirz =~/18/6,16 = 1,710

ky=0,5[1 + fe (Araiy - 0,5) + Mary] = 0,5%[140,2%(0,902 - 0,5) + (0,902)*] = 0,947
k,=0,5 [1+ fe(hrerz - 0,5) + W] = 0,5%[1+0,2%(1,710 - 0,5) + (1,710)*] = 2,082

2 2
key= V/Cky +4[kS =N ) =1/(0,947 +-/0,9472 - 0,9022) = 0,810
ke, = Uk, +40k2 =N, ) = 1/(2,082 +[2,0822 - 1,7109) = 0,306

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 160,00 cm?
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Nosénos¢ na $ciskanie:
) 0c0a=N/Aq=1,271/160,00 x10 = 0,08 < 3,81 = 0,306%12,46 = k. fc0a
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=2,83 m, przy obciazeniach ,,CW aBC ”:

oc o z 0-m, d
S 4k, it 4l = 007 +0,7 0.00 | 459 _ 37541
keySeoa Jmza  Smya 0.810x12,46 12,46 12,46
Oc 0-mz o .d
0d_ 4 Zmzd g Zmad 007 000, 00 459 o0y
kefeoa  Juza Sya 0306x12,46 12,46 12,46

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,83 m, przy obciazeniach ,,CW aBC ”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na koricach, przy obciazeniu przylozonym
do powierzchni gornej, wynosi:
14=1,00x2831 + 160 + 160 = 3151 mm

. Lahfina | Eomean \/ 3151x160x12,46 \4/9000 -
Avrelm = = X =0,
' W°E, \| Gean 3,142x1002x6000 V' 560
Warto$¢ wspodtczynnika zwichrzenia:
dla Arrel,m <0,75 keic=1

Warunek stateczno$ci:
Oma=M/W=1960/426,67 x10° = 4,59 < 12,46 = 1,000x12,46 = k crit fma
No$nos¢ dla x,=1,75 m; x,=1,08 m, przy obcigzeniach ,,CW aBC

(0} d (9) d o d
1,0, + _myd km m,z, =0,02 + 3,22 +0,7% 0,00 =0,260 <1
Frod v Fnza 762 12,46 12,46
(0) 0.d g d o d
Oy g~ g —mad 2002 0 322 000 ey g
ft,O,d fm,y.d fm,z,d 7,62 12,46 12,46
No$nosé ze $ciskaniem dla x,=0,00 m; x,=2,83 m, przy obciazeniach ,,CW aBC *:
o’ o Y
. v.d zd 2
Cio’d + gk, il = 0072 459 5,000 o a69<1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 12,462 12’46 12’46
2
o’ Onya , O
¢,0,d +k m,y,d + mzd _ (0,072 +07 4,59 + 0,00 =0,258<1

m )
Floa Joya  Junza 12,462 12,46 12,46

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,83 m, przy obciazeniach ,,CW aBC ”.
NaprezZenia tnace:

7,4=15V,/A=1,5%3,866 /160,000 x10 = 0,36 MPa

7ya=1,5V,/A=1,5%0,000/ 160,000 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k= 1,000.
Warunek nosnosci

2 2
ra=Toa T, :\/0,362 +0,002=0,36 < 1,38 = 1,000x1,38 = &, fva

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,59 m; x,=1,24 m, przy obciazeniach ,,CW ABC”.
Ugigcie graniczne
Uneerin = 1/ 200 = 14,2 mm
w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wOwczas U neqfin = 21,2 mm.
Ugigcia od obciazen statych (,,CW A”) oraz dlugotrwatej czgsci obcigzen zmiennych (,,BC”):
Uogin = Uzing [1 + 19,2 (WL)(1+k gop) = -2,2%[1 + 19,2x(160,0/2831)*](1 + 0,80) = -4,1 mm
Uy fin = Uy,inst (1+kdef) = O,OX(I + 0,80) =0,0 mm
Ugigcia od krétkotrwalej czgsci obciazen zmiennych (,,.BC”):
Klasa trwania krétkotrwatej cz¢éci obciazen zmiennych: Kréotkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. Snieg i wiatr).
Upsin =gt [1+ 19,2 (WLY*1(1+k o) = 0,0x[1 + 19,2%(160,0/2831)*(1 + 0,00) = 0,0 mm
uyfm = uyvinsl (1+kdsf) = O,OX(I + O’OO) = O’O mm
Ugigcie catkowite:
Uyfin=-4,1+0,0=4,1<21,2=upesin

4.5.2. Ptatew — stan istniejacy:

WEZLY :

x
\
|

I |’.I\>
pee

<

4,750 4,750

o©
o,
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OBCIAZENIA:
2,620 2,620 2,620
ndoa o o
0,190 0,190. 0,190

X 1 X 2 2

MOMENTY-OBWIEDNIE :

8,626 8,626
TNACE-OBWIEDNIE:
16,142
9,685 T
-
1,830 3,050
I =
i 2
-3,050 -1,830
g

\‘\\ -9,685

16,142

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM_Drew v. 4.7 licencja nr 22851

Pret nr 1

Zadanie: drewno-ptatew

190

s e ====4 -=Y

\ 190 |

\

Przekroj: 4 ,,B 190x190”
Wymiary przekroju:

h=190,0 mm b=190,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=10860,1; Jzg=10860,1 cm*; A=361,00 cm?; iy=55; iz=5,5 cm; Wy=1143,2; Wz=11432 cm’.
Witasnosci techniczne drewna:
Przyjeto 2 klas¢ uzytkowania konstrukeji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢
trwania obciazenia: Krotkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. snieg i wiatr).

Kinoa = 0,90 ym =13
Cechy drewna: Drewno C18.

.fm,k = 18,00 fm,d = 12,46 MPa
frox=11,00 fro0a=7,62 MPa
Sfroox = 0,50 fro0a=0,35 MPa
feox=18,00 feoa= 12,46 MPa
fc,90,k = 2,20 fc,90,d = 1,52 MPa
fvx=2,00 fva=1,38 MPa

E omean = 9000 MPa
E 90,mean — 300 MPa
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E 0,05 = 6000 MPa
G mean = 560 MPa
p i =320 kg/m®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych przy
uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.
Nosnos¢ na zginanie:
Wiyniki dla x,=4,75 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW aBC ”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réownomiernie lub momentami na koricach, przy obciazeniu przylozonym
do powierzchni gornej, wynosi:
14=1,00x4750 + 190 + 190 = 5130 mm

Latfna | Eomean \/ 5130x190x12,46 \4/9000
A relbm = 2 = X = 0,268
E, \ G,un 3,142x1902x6000 V' 560
Warto$¢ wspodtczynnika zwichrzenia:
dla Aam <0,75 kai=1

Warunek statecznosci:

Nos$nos¢ dla x,=4,75 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,CW aBC

o

myd 4 Omed _ 1341 0,00

m )
Juya  Smza 12,46 12,46

Nosnos¢ na scinanie;
Wyniki dla x,=4,75 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,CW aBC ”.
Naprezenia tnace:

7,4=15V,/A=1,5%16,142 /361,000 x10 = 0,67 MPa

7ya=1,5V,/A=1,5%0,000/361,000 x10 = 0,00 MPa
Przyje¢to k= 1,000.
Warunek nosnosci

2 +12
ra=ATz2a TTha =-J0,672 + 0,002 = 0,67 < 1,38 = 1,000x1,38 = k. fua

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,99 m; x,=2,76 m, przy obciazeniach ,,CW ABC”.
Ugigcie graniczne
Unerin = 1/ 200 = 23,8 mm
w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wOwczas U netfin = 35,6 mm.
Ugigcia od obciazen statych (,,CW A”) oraz dlugotrwatej czgsci obcigzen zmiennych (,,BC”):
U fin = U zinst (1+k ger) = -11,1%(1 + 0,80) = -19,9 mm
Uy fin = Uy,inst (1+kdef) = O,OX(I + 0,80) =0,0 mm
Ugigcia od krétkotrwatej czgsci obciazen zmiennych (,,.BC”):
Klasa trwania krétkotrwalej cz¢éci obciazen zmiennych: Kréotkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. Snieg i wiatr).
Uzsin = Uzinst (1 ger) = 0,0x(1 +0,00) = 0,0 mm
Uy fin = Uying (1+kger) = 0,0%(1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
Uz 5in=-19,9 +0,0 =19,9 < 35,6 = u nt in

UWAGA PRZEKROJ NIEWYSTARCZAJACY - WYMAGA WZMOCNIENIA!
PRZEKROCZENIE NOSNOSCI O 8%

k

=0,754<1

4.5.3. Ptatew — stan projektowany:
Schemat statyczny analogiczny jak dla stanu istniejacego. Obcigzenia z dodatkiem na remont pokrycia i
instalacje PV.

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM_Drew v. 4.7 licencja nr 22851

Pret nr1

Zadanie: drewno-ptatew-projekt

Strona: 31



Projekt budowlano-wykonawczy remontu dachu budynku maszyny wyciggowej szybu ,Kolejowy” na kopalni GUIDO w Zabrzu.

s dem=========4 -=Y

l 190 |

Przekroj: 4 ,.B 190x190”
Wymiary przekroju:

h=190,0 mm b=190,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

190

-18,921

10,643

-19,917

Jyg=10860,1; Jzg=10860,1 cm*; A=361,00 cm?; iy=5,5; iz=5,5 cm; Wy=1143,2; Wz=11432 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klas¢ uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klasg

trwania obciazenia: Krotkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. snieg i wiatr).

Kinoa = 0,90
Cechy drewna: Drewno C18.
.fm,k =18,00
Sfrox=11,00
Srook = 0,50
fc,O,k =18,00
Seoox =220
fv,k = 2,00
E omean = 9000 MPa
E 90,mean — 300 MPa
E 0,05 = 6000 MPa
G mean = 560 MPa
p i =320 kg/m®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne warto$ci wielkosci statycznych przy

uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.
Nosnos¢ na zginanie:

yavl :1,3

fma= 12,46 MPa
Sfi04=17,62 MPa
f[yg(),d = 0,35 MPa

feoa= 12,46 MPa
feo0a= 1,52 MPa
fv,d = 1,38 MPa

Wiyniki dla x,=4,75 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW aBC ”.

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réownomiernie lub momentami na koricach, przy obciazeniu przylozonym

do powierzchni gornej, wynosi:
14=1,00x4750 + 190 + 190 = 5130 mm

Latfna | Eomean \/ 5130x190x12,46 \4/9000
/ rel,m = = X
frel °E, \ G, oun 3,142x1902x6000 V' 560
Warto$¢ wspodtczynnika zwichrzenia:
dla Areim < 0,75 kaio=1

Warunek statecznos$ci:

Nos$nos¢ dla x,=4,75 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,CW aBC

i Zmyd | Omza _ 16,55 0,00

0,7x
" fuyd  Jmza 1246 1246

Nosnos¢ na scinanie:

=0,930 <1

Wyniki dla x,=4,75 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,CW aBC ”.

Naprezenia tnace:

7,4=15V,/A=1,5%19917/361,000 x10 = 0,83 MPa
Tya=1,5V,/A=1,5%0,000/361,000 %10 = 0,00 MPa

Przyje¢to k= 1,000.
Warunek nosnosci

=0,268
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2 2
ra= 1za T TG, :J0,832+0,()02:0,83<1,38:1,000><1,38:kva,d

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,99 m; x,=2,76 m, przy obcigzeniach ,,CW ABC”.
Ugigcie graniczne
U nerin = 1/ 200 = 23,8 mm
w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wWOwczas i netfin = 35,6 mm.
Ugigcia od obcigzen statych (,,CW A”) oraz dlugotrwatej czgsci obcigzen zmiennych (,,BC”):
Uz fin = Uzinst (1+kdef) = ‘14,3)((1 + 0,80) =-258 mm
Uy fin = Uying (1+kger) = 0,0%(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugigcia od krétkotrwatej czgsci obcigzen zmiennych (,,BC”):
Klasa trwania krétkotrwatej cz¢éci obciazen zmiennych: Kréotkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. Snieg i wiatr).
Uz fin = Uzinst (1+kdef) = O,OX(l + 0,00) = 0,0 mm
Uy fin = Uy,inst (1+kdef) = 0,0x(l + 0,00) =0,0 mm
Ugigcie catkowite:
Uz fin = 258 + 0,0 = 25,8 < 35,6 = U net fin

UWAGA PRZEKROJ NIEWYSTARCZAJACY - WYMAGA WZMOCNIENIA!
PRZEKROCZENIE NOSNOSCI O 33%

4.5.4. Wiazar - stan projektowany:

} 2,700 } 2,660 } 2,660 } 2,700

OBCIAZENIA:

5
MOMENTY-OBWIEDNIE:
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TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE :

—)
4110411
POH 10
147,185 147,185 -<1f4F, 185 147,185 147,185
“ (N :
17,937 % -7.00
47,082 Bat S—6]_.,3_3_9 b 4157 La708,462 ZZ:UP» 34,137
al \G,261KT [ T 4110,358, 0,261
Mt A IRV, Iy /!
156,974 6 LA 7 156974 -36,489
50,307 -61.-58,596 i
157,138 157,138

Pas gorny

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM_Drew v. 4.7 licencja nr 22851

Pret nr1

Zadanie: drewno-wigzar-projekt

;
‘ o
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
o

Rl |~ = ========= G =Y g
|
: 0,927
|
|
i B
|
|
1 1,378
|
|
V4

3,312
A
‘ 200

Przekréj: 3 ,,.B 200x200”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=200,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=13333,3; Jzg=13333,3 cm*; A=400,00 cm?; iy=5,8; iz=5,8 cm; Wy=1333,3; Wz=1333,3 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:
Przyjeto 2 klas¢ uzytkowania konstrukeji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klasg
trwania obciazenia: Krétkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. snieg i wiatr).

Kioa = 0,90 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C18.

fmx = 18,00 fma= 12,46 MPa
frox= 11,00 fr0a=7,62 MPa
f[yg(),k =0,50 ft,‘)O,d =0,35 MPa
Sfeox = 18,00 feoa= 12,46 MPa
fc,QO,k = 2,20 fc,90,d = 1,52 MPa
fvx=2,00 fva=1,38 MPa
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E O.mean — 9000 MPa
E 90,mean — 300 MPa
E (05 = 6000 MPa
G mean = 560 MPa
P« =320 kg/m’®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy
uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.
Nos$nos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,87 m, przy obciazeniach ,,CW aB ”.
- dlugos$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l.=pul=0,848%2,873 =2,436 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:
l.=pl=1,000x2,873 =2,873 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza:
ley=2,437m; l,=2,873m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=2,437/0,0577 = 42,20
A=l 11,=2,873/0,0577 = 49,77
Geaivy =T Eops 1 12y = 9,87x6000 / (42,20)* = 33,25 MPa
ety = T Eoos | A%, = 9,87x6000 / (49,77)* = 23,91 MPa

hnay= N Jeou ! Oc.eriny =-[18/33,25=0,736
Dn= Al Seos ! Ocerirz =~/18/23,91 = 0,868

ky=0,5[1 + Be (rey - 0,5) + Arery] = 0,5%[140,2%(0,736 - 0,5) + (0,736)°] = 0,794
k=051 + B (Preiz - 0,5) + Mt ] = 0,5%[140,2%(0,868 - 0,5) + (0,868)*] = 0,913

2 2
key= V/Cky +3[kS =N 1) =1/(0,794 +00,7942 - 0,7362) = 0,915
ko= UGk, +1/k2 =N2,, ) =1/(0.913 +-/0,9132 - 0,868%) = 0,835

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 400,00 cm?
Nosénos¢ na $ciskanie:

0c0a=N/Aq=157,138 /400,00 x10 = 3,93 < 10,40 = 0,835%12,46 = k. fc04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,87 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,CW aB ™

GC 0 zZ Gﬂ’l
04k, il y il = 392 107x 200 | 248 g caacq
keyfeoa Jmza  Suya 0915x12,46 12,46 12,46
Gc sz o y.d
0d zd +km my.d _ 3,92 + 0,00 0.7x 2,48 _0517<1
keofeoa Jmza Smya 0.835x12,4¢ 12,46 12,46

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,87 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,CW aB ”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na koricach, przy obciazeniu przylozonym
do powierzchni gornej, wynosi:
14=1,00x2873 + 200 + 200 = 3273 mm

1 Lahfina | Eomean \/3273><200><12,46 \4/9000 a0
Avrelm = = X =0,
' W°E, \| Gean 3,142x2002x6000  \ 560
Warto$¢ wspodtczynnika zwichrzenia:
dla Arrel,m <0,75 keic=1

Warunek statecznos$ci:
Oma=M/W=3312/133333 x10° = 2,48 < 12,46 = 1,000x12,46 = k it fm.a
No$nos¢ dla x,=2,87 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW aBC

G, .y o
m,y, +km mz.d _ 246 +0, XO’OO =0,198 <1
Sy Snza 12,46 12,46
o (0)
k m,y,d + m,z,d :O7>< 2,46 " 0,00 =0,138<1

m £
Juya  Jnza 12,46 12,46
No$nos¢ ze $ciskaniem dla x,=2,87 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW aB ”:
2

Gc Om d o z

io’d + 2 g 4 =392 | 248 +0,7 0,00 =0.298<1
Floa Sumya Sza 12,462 12,46 12,46

2
O'C o d sz

O 4 g, 2 —mad 2 3922 5 248 000 39

2 m s
fioa Joya  Juza 12,462 12,46 12,46
Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,87 m, przy obciazeniach ,,CW aB ”.
NaprezZenia tnace:
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7,4=15V,/A=1,5%1,378 /400,000 x10 = 0,05 MPa
7ya=1,5Vy/A=1,5%0,000 /400,000 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k= 1,000.
Warunek nosnosci

2 2
ra=\ Tz TTha =1/0,052 + 0,002 = 0,05 < 1,38 = 1.000x1.38 = & fu

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2,87 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,CW AB”.
Ugigcie graniczne
U nerin = 1/ 200 = 28,0 mm
w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wOwczas U netfin = 42,0 mm.
Ugigcia od obciazen statych (,,CW A”) oraz dlugotrwatej czgsci obcigzen zmiennych (,,B”):
Uofin = Uaing [1 + 19,2 (WL 1(1+k o) = -11,5%[1 + 19,2x(200,0/5600)*](1 + 0,80) = -21,3 mm
Uyfin = Uying [1+ 19,2 (WL)J(1+k ger) = 0,0x[ 1 + 19,2x(200,0/5600)*](1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugigcia od krétkotrwalej czg$ci obciazen zmiennych (,,B”):
Klasa trwania krétkotrwatej czesci obcigzen zmiennych: Krotkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. snieg i wiatr).
Ugfin = Ugingt [1 + 19,2 (WLY*1(1+k ger) = 0,0x[1 + 19,2X(200,0/5600)*](1 + 0,00) = 0,0 mm
Uygin = Uying [1 + 19,2 (WL)*|(1+k ger) = 0,0x[1 + 19,2x(200,0/5600)*](1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
Uz 5n=-21,3+0,0=21,3 <42,0 = u net in

Krzyzulec

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM_Drew v. 4.7 licencja nr 22851

Pret nr 10

Zadanie: drewno-wigzar-projekt

0,180

s dem=========4 -=Y

180

\ 180 -0,180
T 1
Przekréj: 4 ,.B 180x180”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=180,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=8748.0; Jzg=8748,0 cm*; A=324,00 cm? iy=52;iz=5,2 cm; Wy=972.0; Wz=972,0 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:
Przyjeto 2 klase uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klasg
trwania obciazenia: Krdtkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. snieg i wiatr).

Kooa = 0,90 =13
Cechy drewna: Drewno C18.
.fm,k = 18,00 fm,d = 12,46 MPa
frox=11,00 fro4="7,62 MPa
froox = 0,50 Sfi90a= 0,35 MPa
feox=18,00 feoa= 12,46 MPa
Seoox=2,20 feo0a=1,52 MPa
fvx=2,00 fva=1,38 MPa

E omean = 9000 MPa

E 90,mean — 300 MPa

E 0,05 = 6000 MPa

G mean = 560 MPa

P« =320 kg/m’®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 10
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne warto$ci wielkosci statycznych przy
uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.
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Nos$nos$¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=2,84 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,CW aBC ”.

- dlugos$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l.=pul=1,000x2,836 = 2,836 m

- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=pl=1,000x2,836 =2,836 m

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza:
ley=2,836 m; l.,=2,836m

Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=2,836/0,0520 = 54,58
Ap=le, 10, = 2,836 /10,0520 = 54,58
O crity = 712 Eoos / 7%, = 9,87x6000 / (54, 58) =19,88 MPa
0 caity = T Eoos / A%, = 9,87x6000 / (54,58)* = 19,88 MPa

Anay= N Je0k ! Ocoerir,y =-]18/19,88 = 0,951
Jntn= Al S0k ! Ocorirz =~/18/19,88 = 0,951

ky=0,5[1 + Be (Lrey - 0,5) + Mrery] = 0,5%[140,2%(0,951 - 0,5) + (0,951)*] = 0,998
k=05 [1+ B (heerz - 0,5) + Mar ] = 0,5%[1+0,2x(0,951 - 0,5) + (0,951)°] = 0,998

2 2
key= Mk, +4JkT =N 1) = 1/(0,998 +1/0,9982 - 0,9512) = 0,770
keo= Uk, +40k2 =N, ) = 1/(0,998 +/0,9982 - 0,9512) = 0,770

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 324,00 cm?.
Nosénos¢ na $ciskanie:

0c0a=N/Aq=61,463 /324,00 x10 =1,90 < 9,60 = 0,770x12,46 = k. fc0a
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,43 m; x,=1,41 m, przy obciazeniach ,,CW aBC ”:

Gc o z 0-m, d
0.d +km mzd yd _ 1,89 407 0,00 + 0,13 —0208<1
keySeoa Jmza  Smya 0,770x12,46 12,46 12,46
Gc o z o-m, d
0d | Pmzd yd _ 1,89 + 0,00 107 0,13 —0205<1

cifeod  Juza " Smya 0770x124€ 1246 1246

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,42 m; x,=1,42 m, przy obciazeniach ,,CW aBC ”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na koricach, przy obciazeniu przylozonym
do powierzchni gornej, wynosi:
14=1,00x2836 + 180 + 180 = 3196 mm

. Ll oa | Eomean \/ 3196x180x12,46 \/9000 -
Avrelm = 2 =0,
: ™WE, \ G,.un 3,142x1802x6000 560
Warto$¢ wspélczynnika zwichrzenia:
dla lrel,m < 0575 kcril =1
Warunek stateczno$ci:
Oma=M/W=0,128/972,00 x10* = 0,13 < 12,46 = 1,000x12,46 = k csit fma
No$nos¢ dla x,=1,42 m; x,=1,42 m, przy obcigzeniach ,,CW aBC ™
g, o
y.d 2 d
+km mzd _— (0,13 ’ 0,00 —0,011<1
Jnya Jnza 1246 12,46
g, o
.y.d zd
k,, —==+ 2 = 013 000 _ 60741
Jouya  Jnza 12,46 12,46
No$nos$¢ ze Sciskaniem dla x,=1,42 m; x,=1,42 m, przy obciazeniach ,,CW aBC ”:
2
Ocod , Omya Onzd _ 1892 0,13 0,00
2 m - + 0, =0,034<1
fooa  Jmya Smza 12,462 1246 12,46
2
(e) o o
~,0,d y.d zd 2
c + k m,y + m,z — 1,89 0,13 + 0,00 :0’031 <1

m )
Floa Joya  Junza 12,462 12,46 12,46

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,84 m, przy obciazeniach ,,CW aBC ”.
Naprezenia tnace:

7,4=15V,/A=1,5%0,180/324,000 x10 = 0,01 MPa

7ya=1,5V,/A=1,5%0,000 /324,000 x10 = 0,00 MPa
Przyje¢to k= 1,000.
Warunek nosnosci

T, +1,
ta=\Tza TTha =/0,012+ 0,002=0,01 < 1,38 = 1,000x1,38 = k, fr

Stan graniczny uzytkowania:
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Wyniki dla x,=2,84 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW AB”.
Ugigcie graniczne
Uneerin =1/ 150 = 18,9 mm
w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wWOwczas i neyfin = 28,4 mm.
Ugigcia od obcigzen statych (,,CW A”) oraz dlugotrwatej cz¢sci obcigzen zmiennych (,,B”):
Ui = Uains [1 + 19,2 (WLY1(1+k aer) = -10,3%[ 1 + 19,2%(180,0/2836)*|(1 + 0,80) = -20,0 mm
Uytin = Uying [1 + 19,2 (WL |(1+k ger) = 0,0x[ 1 + 19,2x(180,0/2836)*](1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugigcia od krétkotrwalej czgsci obcigzen zmiennych (,,B”):
Klasa trwania krétkotrwatej czesci obcigzen zmiennych: Krotkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. snieg i wiatr).
Ugfin = Uzing [1 + 19,2 (WL T(1+k o) = 0,0x[ 1 + 19,2x(180,0/2836)*](1 + 0,00) = 0,0 mm
Uyfin = Uying [1+ 19,2 (WL)J(1+k ger) = 0,0x[ 1 + 19,2x(180,0/2836)*](1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
Uy fin = -20,0 + 0,0 = 20,0 < 28,4 = U net fin

Scigg — pas dolny

Pret nr5

Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.15 licencja nr 22851)
Zadanie: drewno-wigzar-projekt

Przekréj: R #40x20

Y Wymiary przekroju:
T o D=40,0 d=0,0 g=20,0.
| Charakterystyka geometryczna przekroju:
] Ixg=12,6 Jyg=12,6 A=12,57 ix=1,0 iy=1,0 Jw=0,0 Jt=12,5 is=1,4.
I Materiat: St0S. Wytrzymato§¢ fd=165 MPa dla g=20,0.
|
|
- \ “ 400 Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.
:
i Sity przekrojowe:
| xa = 1,350; xb =1,350.
I Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: CW aB
: — M, =-0,097 kKNm, V,=-0,001 kN, N = 147,185 kN,
y Naprezenia w skrajnych wiéknach: o,=132,6 MPa o¢ = 101,6 MPa.
400 Naprezenia:
‘ e : xa = 1,350; xb = 1,350.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: o; = 132,6 MPa o¢ = 101,6 MPa.
Napre¢zZenia:
- normalne: o=117,1 Ao =155 MPa Yo = 1,000

Warunki nos$nosci:
Ou=0/Yu+40=117,1/1,000 + 15,5 = 132,6 < 165 MPa

Nosnos¢ elementow rozciaganych:
xa = 0,000; xb = 2,700.

Siata osiowa: N =147,185 kN.
Pole powierzchni przekroju: A=12,57 cm’.
No$no$¢ przekroju na rozcigganie: Nr= A f3=12,57x165x10" = 207,345 kN.

Warunek nos$nosci (31):
N = 147,185 < 207,345 = N,

Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1 normy:
K, = 1,000 Ky, = 0,330 wezty nieprzesuwne = u=0,771 dla 1,=2,700

1, =0,771x2,700 = 2,082 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny ukladu:
K. = 1,000 Kp, = 1,000 wezty nieprzesuwne = n=1,000 dla 1,=2,700

1y = 1,000x2,700 = 2,700 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspoétczynnik dlugosci wyboczeniowej Hg, = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem o, =

2,700 m. Dtugos$¢ wyboczeniowa 1, = 2,700 m.

Sity krytyczne:
2
_ T EJ _3,142x205%12,6 ;.2 _
Nx= lw—2 = 2,082 10 =58,671 kN
2
_ T EJ _3,14>x205x12,6 , ~2 _
Ny = lw—z =7 27000 10 =34,877 kN
1 (12 EJo 1 3,142x205%0,0 , 2 2 _
Ne=—o| =5 G =1el 2me 102 + 80x12,5%10° ) = 49820,369 kN
s w
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Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,350; xb =1,350.
- wzgledem osi X
Mg = 0, Wf;=1,000%6,3x165x10° = 1,037 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dla”~A ;= 0,000 wynosi @ = 1,000
Warunek nos$nosci (54):
N o, Mo _ 147185 0,097
N.  f Me 207,345 " 1,000x1,037

=0,804<1

Rt

Wieszak — zweryfikowac¢ przekroj na budowie

Pret nr 11

Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.15 licencja nr 22851)
Zadanie: drewno-wigzar-projekt

Przekroj: R *20x10

Y Wymiary przekroju:

T D=20,0 d=0,0 g=10,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=0,8 Jyg=0,8 A=3,14 ix=0,5 iy=0,5 Jw=0,0 Jt=0,8 is=0,7.
Materiat: St0S. Wytrzymalos¢ fd=175 MPa dla g=10,0.

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

=X~ 20,0

Sity przekrojowe:

xa =1,951; xb = 0,000.

Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: CW aB
— N = 41,364 kN,

y Naprezenia w skrajnych wiéknach: o,=131,7 MPa o¢=131,7 MPa.

Naprezenia:
xa =1,951; xb = 0,000.

20,0

Naprezenia w skrajnych wiéknach: oy = 131,7 MPa o¢ = 131,7 MPa.

Napre¢zZenia:
- normalne: o=131,7 Ac =0,0 MPa Yo = 1,000

Warunki nos$nosci:
Ou=0/Yu+40=131,7/1,000 + 0,0 = 131,7 < 175 MPa

Nosnos¢ elementow rozcigganych:
xa = 1,951; xb = 0,000.

Siata osiowa: N =41,364 kN.
Pole powierzchni przekroju: A=3,14cm’
No$no$¢ przekroju na rozcigganie: Ni= A f3=3,14x175%10"" = 54,978 kN.

Warunek no$nosci (31):
N=41,364 < 54,978 = Ng,

4.6. Segment C.
4.6.1. Ptatew 1

WEZEY:
1
0,418
2 _ |
\ V=5,200
\ 5,200 H=0418
OBCIAZENIA:
3,400
3,4
ﬁv—___——_——__——_——___—___—___—___—___—__‘"""——-——————————_____________1g§o
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

23,236

TNACE-OBWIEDNIE:
19,288

NORMALNE-OBWIEDNIE:
1,550

Pret nr 1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.15 licencja nr 22851)
Zadanie: C-stal-platewl

Przekroj: 1140

Wymiary przekroju:

I 1140 h=140,0 g=5,7 s=66,0 t=8,6 r=5,7.

S Charakterystyka geometryczna przekroju:

| Jxg=573,0 Jyg=35,2 A=18,30 ix=5,6 iy=1,4 Jw=1524,8 Jt=4,1 is=58.
| Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=8,6.
|

|

|

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 2,608; xb =2,608.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie ukladu: CW AB
e — L M, =-21,140KNm, V,=-0,752kN, N =-0,060 kN,
y Naprezenia w skrajnych widknach: o, =258,2 MPa o¢ =-258,3 MPa.

Naprezenia:
66.0 xa = 2,608; xb = 2,608.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: oy = 258,2 MPa o¢ = -258,3 MPa.

Napre¢zZenia:
- normalne: 0=0,0 Ao=258,3MPa Yoo = 1,000
- §cinanie wzdtuz osi Y: Av = 7,98 cm? 1=0,9 MPa Yoy = 1,000

Warunki no$nosci:

Tel =T/WPey=0,9/1,000=0,9 <124,7 =0.58x215 MPa

Nosnos¢ elementow rozciaganych:
xa = 0,000; xb =5,217.

Siata osiowa: N =1,424 kN.
Pole powierzchni przekroju: A=1830cm’
No$no$¢ przekroju na rozcigganie: Nire= A f; = 18,30x215%10" = 393,450 kN.

Strona: 40



| Projekt budowlano-wykonawczy remontu dachu budynku maszyny wyciggowej szybu ,Kolejowy” na kopalni GUIDO w Zabrzu.

Warunek no$nosci (31):
N = 1,424 <393,450 = N,

Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1 normy:
Ka = 1,000 Kp, = 1,000 wezty nieprzesuwne = n=1,000 dla 1,=5,217

1y = 1,000x5,217 = 5,217 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
K. = 1,000 Ky = 1,000 wezty nieprzesuwne = n=1,000 dla 1,=5,217

1, = 1,000x5,217 = 5,217 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej [, = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1y, =

5,217 m. Dtugos$¢ wyboczeniowa 1, = 5,217 m.

Sity krytyczne:

_ T EJ _ 3,142x205%573,0

2
M=o =S o 1072425995 KN
2
_ T EJ _3,14%205x352 > _
No== = o 107226169 kN
1 (12 EJo 1 ( 3.142x205x1524.8 | > N\ _
N :i_z(l_z +G ‘]Tj = 5% ( 521 10 + 80x4,1x10 ) = 1022,065 kN

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa =5,217; xb = 0,000:

Nrc=Af;=18,3%x215x10™" = 393,450 kN
Okreslenie wspdtczynnikéw wyboczeniowych:

~dlaNy A= 1,15+ Nrc/ N« = 1,15><J 393,450/ 425,995 - 1,105 = Tab.11 a = #=0,633

“dlay A=115vNRe/ No = 1,15% 393,450 /26,169 = 4,459 = Tab.dlb=  ¢=0050

1
-dlaNz  A=1,154 Nrc/ N: = 1,15><J 393,450/ 1022,065 =0,714 = Tab.1l c = $=0,736

Przyjgto: @ = @min = 0,050
Warunek no$nosci preta na $ciskanie (39):
N _ 1,182
¢ Nre  0,050x393,450

=0,060 <1

Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw st¢zen zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem 1; = 1o, =5217 mm:

354,
ﬂl} J2157 fu = 3(’)5138‘ x+]215/215 = 1225 <5217 -1,

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.
Wspotrzgdna punktu przytozenia obciaZenia a, = 0,00 cm. R6zZnica wspéirzednych srodka $cinania i punktu przytozenia sity a; = 0,00 cm.
Przyjeto nastgpujace warto$ci parametréw zwichrzenia: A; = 0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

A, = A by + As a,= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer =% Ao Ny +\/(Ao Ny)2 + B2 l.sz NyN: =

1
0,000x26,169 + \/ (0,000%26,169)* + 0,000°%0,058°%26,169x1022,065 = 0,000

Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, =0.
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 2,608; xb =2,608.
- wzgledem osi X
Mg = a, Wf;=1,000x81,9%215x10° = 17,599 kNm

Wspdlczynnik zwichrzenia dla” A , = 0,000 wynosi @, = 1,000

Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
M max = -21,184 KNm S, = 1,000
_ =5 B Mimax N _ 2 1,000x21,184 1,182 _
A = 1,25 ¢ A« M Ne 1,25%0,633%1,105 17.599 X393’450 =0,003
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A4,=0,003 My =0 4,=0
Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N_  BMemx 1,182 1,000x21,184
@« Nre  @L Mrx 0,633%393,450  1,000x17,599
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:
N _ BMemx 1,182 1,000x21,184
@ Nre @ Mrx 0,050x393,450 ~ 1,000%x17,599

=1,208 > 0,997 =1 - 0,003

=1,264 >1,000 =1 - 0,000

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb =5,217.
-wzdluz osi Y

Ve =0,58 Ay f;=0,58x8,0x215x10" = 99,511 kN

Vo =0,6 Vg =59,706 kKN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=17,712<99,511 = V»
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktdrym dziata sita poprzeczna:
xa = 2,608; xb =2,608.
- dla zginania wzgledem osi X: V, = 0,752 < 59,706 =V,
Mgyv=Mg=17,599 kNm

Warunek no$nosci (55):

N M _ 0060 ,21.140

N, — Mgr.v 393450 17,599
Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 2,608, xb =2,608.
- dla $cinania wzdhuz osi Y:

1
V=0,752<99,511=99,511x | 1-(0,060/393450) =V 1-(N/Ne)® =Vew

=1,201>1

Nosnos¢ srodnika pod obciazeniem skupionym:
xa = 0,000; xb=5,217.
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezenia $ciskajace w srodniku wynosza o.= 0,8 MPa. Wspéiczynnik redukcji no$nosci wynosi:
ne = 1,000
Nos$no$¢ $rodnika na sit¢ skupiona:
Prw = Co tw Ne fi = 171,5%5,7x1,000x215%107 = 210,164 kN
Warunek no$nosci $rodnika:
P=0,000<210,164 = Prw
Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 44,2 mm
ag =1/200=15217/200 =26,1 mm
Amax = 44,2 > 26,1 = a,,

UWAGA PRZEKROJ NIEWYSTARCZAJACY - WYMAGA WZMOCNIENIA!
PRZEKROCZENIE NOSNOSCI O 20%,
PRZEKROCZENIE UGIEC O 69%

46.2. Platew 2

WEZLY :

\ | V=g,
‘ 3,500 ‘ 5,200 Ve
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OBCIAZENIA:
4,760
3’_1 400
N ?288 1,080 1,080
£ 7 A 4

2

MOMENTY-OBWIEDNIE:

--15,334

6,325

N

TNACE-OBWIEDNIE:

Pret nr 2

0,905 1,329

Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.15 licencja nr 22851)
Zadanie: C-stal-platew2

Przekroj: 1140

Y Wymiary przekroju:
8 - 1140 h=140,0 g=5,7 s=66,0 t=8,6 r=5,7.
T | I Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=573,0 Jyg=35,2 A=18,30 ix=5,6 iy=1,4 Jw=1524,8 Jt=4,1 is=5.8.
Materiat: S235. Wytrzymato§¢ fd=235 MPa dla g=8,6.

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

|
|
|
i
|
X- I =X 140,0
|
|
! Sity przekrojowe:
| xa = 0,000; xb =5,217.
= I - Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW aB
: — M, = 15,334 kNm, V, =16,539 kN, N =1,329 kN,
y Naprezenia w skrajnych widknach: o, = 188,1 MPa o¢ =-186,6 MPa.
Naprezenia:
660 xa = 0,000; xb = 5,217.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: oy = 188,1 MPa o¢ =-186,6 MPa.
Naprezenia:
- normalne: 0=0,7 Ao=187,3MPa Yo = 1,000
- §cinanie wzdluz osi Y: Av = 7,98 cm? 1=20,7 MPa Yoy = 1,000

Warunki no$nosci:

O =0/ +40=0,7/1,000 + 187,3 = 188,1 <235 MPa
Tey =T/ Yoy =20,7/1,000 =20,7 <136,3 =0.58%235 MPa

Jo +317 = 188,17 +3x0.0% = 1881 <235 npa

Nosnos¢ elementow rozciaganych:
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xa = 0,000; xb =5,217.

Siata osiowa: N=1,329 kN.
Pole powierzchni przekroju: A=1830cm’
No$no$¢ przekroju na rozcigganie: Ni= A f;=18,30x235x10" = 430,050 kN.

Warunek no$nosci (31):
N =1,329 < 430,050 = Ng,

Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1 normy:
K, = 0,310 Ky = 1,000 wezty nieprzesuwne = n=0,765 dla 1,=52217

1y =0,765x5,217 = 3,991 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
Ka = 1,000 Kp, = 1,000 wezty nieprzesuwne = n=1,000 dla 1,=5,217

1, = 1,000x5,217 = 5,217 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej [, = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1y, =

5,217 m. Dlugos$¢ wyboczeniowa 1, = 5,217 m.

Sity krytyczne:
T EJ _3,142x210x573,0 . .
Nx—lw—z— 3.0012 107 = 745,670 kKN
T EJ _3,142x210x35,2 . >
Ny-—lw2 == 50 102 = 26,808 kN
1 (12 EJo 1 3,142x210x1524.8 . . 2\
No=—| 22+ G| = 5’82( 5217 102 + 80x4,1x10% ) = 1035,246 kN

ls

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 5,217; xb = 0,000:

Nrc=A f;=18,3x235x10™" = 430,050 kN
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

— 1
-dlaNx A =115+ Nrc/ Nx = 1,15><J 430,050/ 745,670 = 0,873 = Tab.11 a = $=0,795
1
-dlaNy A =115+ Nrc/ Ny = 1,15><J 430,050 /26,808 =4,606 = Tab.11b= $=0,047
1
-dlaNz A =115+ Nrc/ N: = 1,15><J 430,050/ 1035,246 =0,741 = Tab.1lc= $=0,718

Przyjeto: @ = @min = 0,047
Warunek no$nosci preta na $ciskanie (39):
N _ 0,834
d Nre  0,047x430,050

=0,041 <1

Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw st¢zen zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem 1; = 1o, =5217 mm:

35i
ﬂ’y J2157 fa = 305;‘51(‘)‘ X~/ 215/235 =852< 5217 =1,

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.
Wspdtrzgdna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspétrzednych srodka $cinania i punktu przytozenia sity a; = 0,00 cm.
Przyjeto nastgpujace warto$ci parametréw zwichrzenia: A; = 0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

A, = A by + Ay a,= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer=* Ao Ny +\/(A,) Ny)? + B* is* NyN- =
0,000%x26,808 + \/ (0,000x26,808)* + 0,000°x0,058°%26,808%1035,246 = 0,000

Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, = 0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb =5,217.
- wzgledem osi X
Mg = a, Wf;=1,000x81,9%235x10 = 19,236 kNm

Wspdlczynnik zwichrzenia dla” A, = 0,000 wynosi @, = 1,000
Warunek no$nosci (54):
N oM 1329
N

+ 15,334

é Mre 430,050 " 1,000x19,236 0,800 < 1

Rt

Nosnos¢ (statecznosé) preta sciskanego i zginanego:
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Sktadnik poprawkowy:
M, max = 15,334 kNm S, = 1,000
_ ) Br Mxmax N _ 2 1,000x15,334_ 0,834 _
A =1,25 @ A« e Ne 1,25x0,795%0,873 19.236 ><430’050 =0,001
A4,=0,001 My =0 4,=0

Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N_ BMemx 0834 | 1,000x15334
@« Nre  @L Mrx 0,795%430,050 '~ 1,000x19,236
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:
N _ BMemx 0834 | 1,000x15,334
@ Nre @ Mrx 0,047x430,050 ~ 1,000x19,236

=0,800<0,999 =1 - 0,001

=0,838 <1,000=1-0,000

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb =5,217.
-wzdluz osi Y

Ve =0,58 Ay f;=0,58x8,0x235x10™" = 108,767 kN

Vo =0,6 Vg = 65,260 kN
Warunek no$nosci dla $cinania wzduz osi Y:

V=16,539 < 108,767 = Vx
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktdrym dziata sita poprzeczna:
xa = 0,000; xb =5,217.
- dla zginania wzgledem osi X: V, = 16,539 < 65,260 =V,
Mgy=Mg=19,236 kNm

Warunek nos$nosci (55):

N oy Mo _ 1329 15334

N, Mzv 430,050 " 19,236
Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 0,000, xb =5,217.

- dla $cinania wzdtuz osi Y:

=0,800<1

V'=16,539 < 108,767 = 108,767x | 1 - (1,329/430,050)> =V 1=(N/Nk)" =Va.x

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =0,000; xb=5,217.
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
NaprezZenia Sciskajace w rodniku wynosza 0.= 148,3 MPa. Wspoétczynnik redukcji no$nosci wynosi:
ne=125-050./f;=1.25-0,5x148,3/235=0,934
No$nos¢ érodnika na sit¢ skupiona:
Prw = Co tw Ne fiy = 171,5%5,7%0,934x235x107 = 214,644 kKN
Warunek no$nosci $rodnika:
P=0,000<214,644 = Prw
Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzglgdem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 16,9 mm
ag = 1/200=15217/200 = 26,1 mm
Amax = 16,9 < 26,1 = a,

46.3. Belka
x 2
‘ - V=10,000
\ 10,000 H=0,000
OBCIAZENIA:
9,400 9,400
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MOMENTY-OBWIEDNIE :

360,758

TNACE-OBWIEDNIE:
144,303

-144,303
Pret nr1
Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.15 licencja nr 22851)
Zadanie: C-stal-rygiel
Przekroj: 1315x300x25x15
Y Wymiary przekroju:
il o h=315,0 g=15,0 s=300,0 t=25,0 s'=285,0 t'=25,0 vx=17,6 vy=17,6
: ey=2,8.
| Charakterystyka geometryczna przekroju:
| Jxg=34130,6 Jyg=10467,3 A=192,20 ix=13,3 iy=7,4 Jw=2183683,8
| Jt=337,3 ys=0,8 is=15,3.
« : =X 350 Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=205 MPa dla g=25,0.
‘ .
| Przekr6j spetnia warunki przekroju klasy 1.
l
|
| / | Sity przekrojowe:
: — xa = 5,000; xb = 5,000.
y Obciazenia dziatajace w plaszczyznie ukladu: CW AB
\ | M, =-330,983 KNm, V, = 0,000 kN, N = 0,000
I 300,0 | KN

Naprezenia w skrajnych wiéknach: o, =155,5 MPa o¢ =-150,0 MPa.

Naprezenia:
xa = 5,000; xb = 5,000.

Naprezenia w skrajnych wiéknach: oy = 155,5 MPa o¢ =-150,0 MPa.

Naprezenia:
- normalne: 0=2,7 Ao=152,7MPa Yoo =

Warunki no$nosci:

1,000

O =0/ Yoo + 40 =2,7 /1,000 + 152,7 = 155,5 <205 MPa

Dtugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1 normy:
Ka = 1,000 Kp, = 1,000 wezty nieprzesuwne = n=1,000 dla 1,= 10,000

1y = 1,000x10,000 = 10,000 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny ukladu:

K, = 1,000 Ky, = 1,000 wezty nieprzesuwne = u=1,000 dla 1,= 10,000

1, = 1,000x10,000 = 10,000 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspdtczynnik dlugosci wyboczeniowej Hg, = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem o, =

10,000 m. Dtugos¢ wyboczeniowa 1, = 10,000 m.

Sity krytyczne:
N = T EJ _3,142x205x34130,6
T 10,0002
_ 0 EJ _3,142x205x10467,3
Ny =

L2 10,0002

° EJw 1 3,142x205x2,184E+6
GJr|= 1532

No= | Ee
is> U Ie?

Zwichrzenie:

10,0002

107 = 6905,535 kN

102 =2117,821 kN

102 + 80><337,3><102) =13493,479 kN
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Wspbtrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspéirzednych $rodka $cinania i punktu przytozenia sity a, = 0,83 cm.
Przyjeto nastgpujace warto$ci parametréw zwichrzenia: A; = 0,610, A, = 0,530, B = 1,140.
A=A by + Ay a,=0,610 x0,96 + 0,530 x0,83 = 1,024

Mer=* Ao Ny +\/(A,) Ny)? + B* is* NyN- =

0,010x2117,821 + J (0,010x2117,821)% + 1,140*x0,153°%2117,821x13493,479 '=951,618

Smukto$¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

i 1
AL =115\ Mr/ Mcr = 1,15><J 436,400/951,618 =0,779

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 5,000; xb = 5,000.
- wzgledem osi X
Mg = a, W f;=1,000x2128,8%205%x107 = 436,400 kNm

Wspdlczynnik zwichrzenia dla” A, = 0,779 wynosi @, = 0,855
Warunek no$nosci (54):

M: 330983
& Mre | 0,855x436,400

=0,887<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb = 10,000.
-wzdluz osi Y

Ve =0,58 Ay f;= 0,58x39,8x205x10™" = 472,627 kN

Vo=0,3 Vg=141,788 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=132,393 < 472,627 = Vi
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktdrym dziata sita poprzeczna:
xa = 5,000; xb =5,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V, =0,000 < 141,788 =V,
Mgy = Mg=436,400 kNm

Warunek no$nosci (55):

M _ 330,983

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 42,5 mm
ag = 1/350 =10000 /350 = 28,6 mm
Amax = 42,5 > 28,6 = a

=0,758 <1

UWAGA PRZEKROJ NIEWYSTARCZAJACY - WYMAGA WZMOCNIENIA
PRZEKROCZENIE UGIEC O 49%

5. Wnioski z obliczen.

Segment A

W stanie istniejgcym konieczne jest wzmocnienie ptatwi, belki i paséw goérnego i dolnego wigzaréw
z uwagi na przekroczenie noSnosci.

W stanie projektowanym konieczne jest wzmocnienie ptatwi, belki i pasow gérnego i dolnego wigzaréw z
uwagi na przekroczenie no$nosci.

Segment B

W stanie istniejacym konieczne jest wzmocnienie platwi posredniej z uwagi na przekroczenie
nos$nosci.

W stanie projektowym konieczne jest wzmocnienie ptatwi posredniej i kalenicowe.

Segment C

W stanie istniejacym konieczne jest wzmocnienie platwi w ukladzie jednoprzestowym -
przekroczone sa SGN i SGU.

Dla belki dachowej wymagane jest wzmocnienie z uwagi na przekroczenie SGU.
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6. Uwagi w stosunku do dokumentacji wykonanej prze biuro Energy Partner

- W czesci obliczeniowej dokumentacii nie uwzgledniono mozliwosci powstawania workdw $nieznych na
potaciach oraz nie uwzgledniono efektu zeslizgu $niegu na potac nizsza.
- Dla dachu w segmencie A:
o W zestawieniu obcigzen przyjeto do kombinacji obliczeniowej ssanie wiatru co w wynikach daje
mniejszy przekrdj elementu — strona 17 tabela zestawienia obcigzen;
o zatozono ze rozstaw ptatwi dachowych wynosi 1m — w rzeczywisto$ci jest ~1,55m, btad ten jest
powielany dla obliczen ptatwi, belki dachowej i wigzara;
o dla schematu statycznego wigzara nie uwzgledniono obcigzenia pasa gérnego obcigzeniem jak
dla ptatwi — pas gorny wigzara jest podporg dla ptyt korytkowych analogicznie jak ptatew.

7. Opis i ocena stanu technicznego

Stan techniczny budynku jest zadowalajacy. W chwili obecnej zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami
konieczne jest wzmocnienie elementéw konstrukcji dachu (rozwigzanie wzmocnien podane w dalszej
czesci opracowania).

Widoczne sg zacieki na Scianach w obrebie potgczenia $cian i dachu. Zgodnie ze stwierdzeniem
uzytkownika obiektu w chwili obecnej dach nie jest szczelny. Mozliwe sq lokalne uszkodzenia elementéw
drewnianych deskowan czy konstrukcji jak réwniez ptyt korytkowych i elementéw stalowych w miejscach
zaciekow.

Pokrycie dachu wykazuje juz pewien stopien zuzycia i w wielu miejscach jest nieszczelne. Elementy
obrébek blacharskich wykazujg przecigtng jako$¢ wykonania.

Konstrukcja poszczegoinych segmentéw dachdéw nie wykazuje nadmiernych ugieé. Nie wystepujg
widoczne rysy pekniecia ptyt korytkowych. W konstrukcjach stalowych nie wystepujg zwichrzenia
przekrojow.

Stwierdza sie ze:

Stan techniczny obiektu jest dostateczny/zly z uwagi na przekroczone wartosci dla stanéw
granicznych nosnosci gtéwnych elementéw konstrukcji dachu;

Prace przewidziane w projekcie montazu instalacji PV i remontu dachu nie wptyna na pogorszenie
istniejacej konstrukcji obiektu pod warunkiem, ze wykonane zostang wzmocnienia konstrukcji
dachu, jak réowniez, ze wykonane zostang prace dekarskie i catos¢ prac blacharskich potaci dachu.
Przewidywane prace nie wplyna negatywnie na wzajemne oddziatywanie segmentow obiektu.

8. Wnioski i zalecenia koncowe

8.1. Wzmocnienia konstrukcji i naprawa konstrukcii.

8.1.1. Wzmocnienia w segmencie A

Na etapie realizacji inwestycji remontowi podda¢ wszystkie uszkodzone ptyty korytkowe zgodnie z
technologia wg STWIORB. Cato$¢ konstrukcji ptyt korytkowych w miejscach uszkodzen nalezy naprawi¢
stosujac kompletne systemy naprawcze do zelbetu.

Wzmocnienie ptatwi wykona¢ przez obustronne dostawienie ceownikéw C80, ceowniki oprze¢ w gniazdach
w Scianach oraz na belkach posrednich na podktadkach stalowych gr ~40mm. Profile skreci¢ ze sobg
Srubami M12 — 3 szt. w kazdym przes$le oraz dodatkowo wykona¢ spoine wzdtuz styku dolnych potek.
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Wzmocnienie belki wykona¢ przez wspawanie migdzy potki ptaskownikéw 145x12 na catej dtugosci belki.

L]

=1

V=160,0
H=74,0
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Wzmocnienie pasa gornego wigzara wykona¢ przez dospawanie katownika L60x8 do pasa gdrnego,
nastepnie do pasa dolnego L60x8 i potaczenie z juz wspawanym katownikiem. Dodatkowo dospawanie
ptaskownika 10x100.

Catos¢ konstrukcji przed wykonaniem wzmocnienia nalezy zrektyfikowa¢ w sposéb niwelujacy ugiecia.
Spawanie wykonywa¢ odcinkami, aby nie doprowadzi¢ do odksztatcen konstrukciji.

Cato$¢ konstrukciji stalowej istniejacej niepodlegajacej wzmocnieniu oraz cato$¢ elementéw wzmacnianych
zabezpieczy¢ antykorozyjnie 2x podkitad farba epoksydowa NDFT=2x40um, 2x farba epoksydowa
nawierzchniowa NDFT=2x40um. Przygotowanie powierzchni oraz kolorystyka zgodnie z czeScig
architektoniczna.
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8.1.2. Wzmocnienia w segmencie B
Na etapie realizacji inwestycji remontowi podda¢ wszystkie uszkodzone elementy drewniane zgodnie z
technologia wg STWIORB.

Wzmocnienie ptatwi posrednich i kalenicowej wykonac na catej ich dtugosci przez dokrecenie obustronne
ceownikow C120 ze stali S235, ceowniki skreci¢ Srubami M12 co 50cm.

Cato$¢ konstrukcji stalowej istniejacej niepodlegajacej wzmocnieniu oraz elementy wzmocnien
zabezpieczy¢ antykorozyjnie 2x podkitad farba epoksydowa NDFT=2x40um, 2x farba epoksydowa
nawierzchniowa NDFT=2x40um. Przygotowanie powierzchni oraz kolorystyka zgodnie z cze$cig
architektoniczna.

Odtworzy¢ powtoki malarskie konstrukcji drewnianej, kolorystyka zgodnie z czescig architektoniczna.

8.1.3. Wzmocnienia w segmencie C

Na etapie realizacji inwestycji remontowi podda¢ wszystkie uszkodzone ptyty korytkowe zgodnie z
technologia wg STWIORB. Catos¢ konstrukcji ptyt korytkowych w miejscach uszkodzen nalezy naprawi¢
stosujac kompletne systemy naprawcze do zelbetu.

Wzmocnienie ptatwi jednoprzestowej wykonac na catej dtugo$ci przez dospawanie do dolnej pdtki teownika
¥2IPE120 ze stali S235.
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Wzmocnienie belki gtdwnej wykona¢ na catej dtugosci poprzez dospawanie do dolnej pétki ceownika C260
ze stali S235.

Cato$¢ konstrukeji przed wykonaniem wzmocnienia nalezy zrektyfikowa¢ w sposob niwelujacy ugiecia.
Spawanie wykonywa¢ odcinkami aby nie doprowadzi¢ do odksztatcen konstrukcji.

Cato$¢ konstrukciji stalowej istniejacej niepodlegajacej wzmocnieniu oraz cato$¢ elementéw wzmacnianych
zabezpieczy¢ antykorozyjnie 2x podktad farba epoksydowa NDFT=2x40um, 2x farba epoksydowa
nawierzchniowa NDFT=2x40um. Przygotowanie powierzchni oraz kolorystyka zgodnie z cze$cig
architektoniczna.

8.2. Remont pokrycia dachu

Wykona¢ catos¢ prac remontowych i naprawczych pokrycia i obrébek blacharskich zgodnie z zapisami
zawartymi w czesci architektoniczne;.

Zaleca sie wymiane skorodowanych drabin wtazowych na dachy obiektow.

9. Informacje dotyczace maksymalnej grubosci pokrywy $nieznej zalegajacej na dachach.

Obiekty zlokalizowane sg w Il strefie obcigzenia $niegiem wg [5,6]. Dla przyjecia maksymalnej grubosci
porywy $nieznej zalegajacej na dachach przyjeto obcigzenie charakterystyczne dla obiektéw qx=0.72kN/m2.
Przyjmuje sie dopuszczalne warto$ci grubosci pokrywy $nieznej zalegajacej na dachu obiektu w zaleznosci
od charakteru pokrywy $nieznej:

- $nieg osiadty (kilka godzin lub dni po opadach) Q=2.0kN/m3:  0.35m;

- stary (kilka dni tygodni lub miesiecy po opadach)  Q=3.5kN/m3:  0.20m;

- mokry Q=4.0kN/m3:  0.15m;
- Zlodowaciaty Q=7.0kN/m3.  0.10m;
UWAGI:

- ciezar objeto$ciowy $niegu ulega zmianom, zwykle ro$nie z czasem zalegania.

- grubo$ci warstw $niegu nalezy mierzy¢ na dachu obiektu, nie na poziomie terenu.

- prace zwigzane z od$niezaniem dachow i wspornikow prowadzi¢ ze szczeg6ing ostroznosci tak, aby
nie uszkodzi¢ instalacji zamocowanych na dachu oraz poszycia dachu.

- w czesci dachu budynkow mogg tworzy¢ sie ,worki sSniezne” — przyrost warstwy $niegu w tym miejscu
moze by¢ trzykrotnie wiekszy, stad konieczno$¢ odsniezania w tych miejscach moze okaza¢ sie
czestsza, ponadnormatywna mozliwos¢ zalegania $niegu moze wystgpic w miejscu zamocowania
instalacji PV.

- w przypadku nieusuniecia warstwy $niegu po ustaniu opadéw (poniewaz nie przekroczone zostaty
wartosci dopuszczalne), a wystapienia kolejnych opadow, wiasciciel powinien zinterpoplowac
odpowiednie wartoSci tak, aby faczny ciezar zalegajacego $niegu nie przekroczyt wartosci
qk=0.72kN/m2.

- w przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci pokrywy $nieznej zalegajacej na dachu

Strona: 52



| Projekt budowlano-wykonawczy remontu dachu budynku maszyny wyciggowej szybu ,Kolejowy” na kopalni GUIDO w Zabrzu.

wiasciciel obiektu ma niezwtocznie wdrozy¢ procedury zwigzanie z usunieciem $niegu z dachdw.
- prace zwigzane z od$niezaniem dachu nalezy wykonywac zgodnie z przepisami BHP.

10.Uwagi koricowe

- niniejsze opracowanie jest integralng czescig wielotomowej dokumentacji projektowej — wszelkie
rozwigzania nalezy rozpatrywac z uwzglednieniem wszystkich pozostatych toméw dokumentacii;

- ewentualne propozycje zmian nalezy przed ich realizacjg uzgodnic z biurem projektowym;

- prace budowlane prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP, a w szczegolnoSci z zawartymi w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401) i sztukg budowlang;

- przy zastosowaniu materiatow i technologii nalezy $cisle stosowac sie do zalecen producentow;
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11.Dokumentacja fotograficzna

Fot. 3. Dach w segmencie C - 1 Fot. 4. Dach w segmencie C - 2

Fot. 5. Dach segment C i B Fot. 6. Dach segment A
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Fot. 9. Widok budynku — segment A,C
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S L A S KA

\ OKREGOWA

Iz B A
/{ INZYNIEROW
: BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/2050/08 Katowice, dnia 30 maja 2008 r.

v/

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pozn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt. 1§ 2 iust 2, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pbzn. zm.) w zwigzku z art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.01IB
nadaje
Panu(i) Krzysztofowi Siodmok
Mgr inz. budownictwa
ur. dnia 12 maja 1979 w Ryduttowach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/2050/PWOK/08

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotdw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Krzysztof Siodmok posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i praktyke
zawodowg oraz uzyskal(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
konstrukcyjno - budowlanej.

Szczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste czlonkow wilasciwe] izby samorzgdu zawodowego.
2. 0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SI.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuija; Sklad orzekajacy OKK
1 Pan(i) Krzysztof Siodmok 4 .

?j?gaskoé v}'\\:ﬁjuﬂowy Nigr inz. Zbigniew Dziegzewicz
P Okregowa Rada Izby 2 /L
% S;d:ﬂ\';g}’ulrésfde:\fv?;nego _‘ Mgr inz. Bolestaw Jurkiewicz
4. ala. 3

Mgr inz. Tadeusz Lipinski
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zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1,2 i art. 13 ust. 3 i 4 Prawa budowlanego w zwigzku z § 17 ust. 1

rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych

funkcji  technicznych w  budownictwie Pan(i) Krzysztof Siodmok jest uprawniony(a)

w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej do:

- projektowania obiektu budowlanego w zakresie sporzadzania projektu architektoniczno -
budowlanego, w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

- sprawdzania projektéw budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji obiektu oraz architektury obiektu,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen

Zgodnie z § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, - niniejsze uprawnienia  uprawniajg do
sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

16ZACY
SKEEGZO\EEJW'(SJE:'N(WRL‘FIKA%YJNEJ

SLASKIE) OKRECONE.. ZBY NZYN l:m BUDOWNICTWA

m;r inz. Zbigniew Dzierz
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m @ POLSKA
NS

LR INZYNIEROW
,,;}F‘ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-NDH-YZ9-YDK *

Pan Krzysztof Siodmok o numerze ewidencyjnym SLK/BO/5774/08

adres zamieszkania ul. Szpakdw 8, 44-280 Ryduttowy

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-08-17 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa,
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Projektant

mgr inz. Krzysztof Siodmok
(imie i nazwisko)

upr. nr SLK/2050/PWOK/08

(nr uprawnien)

SLK/BO/5774/08

(nr cztonkowski Izby Zawodowej)

OSWIADCZENIE
PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. Nr 207 z 2003r. poz. 2016 z pdzn.
zm.) oSwiadczam, ze:

»Projekt budowlano-wykonawczy remontu dachu
budynku maszyny wyciagowej szybu ,,Kolejowy”
na kopalni GUIDO w Zabrzu”

(podac nazwe projektu budowlanego i nazwe inwestycji)

sporzadzony w dniu: czerwiec 2018

Inwestor: Muzeum Gérnictwa Weglowego w Zabrzu
ul. Jodtowa 57
41-800 Zabrze

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

(pieczet i podpis)
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