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1. Oznaczenie Inwestora

Muzeum Gornictwa Weglowego w Zabrzu
ul. Jodtowa 59,
41-800 Zabrze

Lokalizacja obiektu bada
Zabrze ul. Sienkiewicza 43
DZ. NR 1848/3, 3119/3, 3255/3, 3120/3

2. Podstawa opracowania

Podstaw formalrg opracowania koncepcji ograniczenia hatasu wyrzpnvietrza ze
Skansenu Gorniczego ,Krélowa Luiza” zlokalizowanega terenie Parku 12Gtanowi
umowa nr MR/BW-19307/2016 z dnia 16.02.2016 r.

3.  Celizakres opracowania

Przedmiot zamdwienia obejmuje wykonanie szczegdtokomcepcji ograniczenia
hatasu wyrzutni wraz z szacunkowym kosztorysem wmgkeczym.

Celem niniejszego opracowania jest dlerie oddziatywania akustycznego czerpni /
wyrzutni powietrza na gsiadupce tereny chronione, a ngshie opracowanie koncepciji
ograniczenia ponadnormatywnej emisjineku.

Zakres opracowania ekspertyzy obejmuije:

=  pomiary emisji dwicku:
0 czerpni/ wyrzutni powietrza 1i 2,
0 ponad rurogigami,
o0 przed komog,
= opracowanie numerycznego modelu terenu oraz numeego modelu pokrycia
terenu w rejonie Skansenu Gorniczego ,Krolowa Liyiza
= okreslenie rozktadu pola akustycznego w rejonie Skans@&duniczego ,Krélowa

Luiza”, identyfikacg przekroczé oraz analiz stanu klimatu akustycznego,

» weryfikacyjne badania numeryczne dla 5 wariantowukeji hatasu do zakresu
wymaganej skuteczioi akustycznej,
= opracowanie koncepcji zabezpietz@rzeciwhatasowych dla czerpni / wyrzutni

powietrza,
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= opracowanie szacunkowego kosztorysu w zakresie opmpanej koncepciji

ograniczenia hatasu.

4. Podstawa formalno-prawna

Dokonupc przeghdu literaturowego w zakresie realizacji niniejszaggspertyzy
dostrzeono nasjpujace wymogi formalno-prawne, ktérych uwzdhienie jest niezne:

»= ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémogowiska (Dz. U. z 2013 r. poz.
1232, z pan. zm.)

= ustawa z dnia 9 luty 2016 r. o udgstianiu informacji asrodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczsstwa w ochroniesrodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz. U. z 2016 r. poz. 353)

= ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie prdyr(Dz. U. z 2013 r. poz. 627)

= ustawa z dnia 24 marca 2012 r. o planowaniu | Zaggerowaniu przestrzennym
(Dz. U. z 2012 r. poz. 647, z fpd zm.)

= obwieszczenie MinistraSrodowiska z dnia 15 pdziernika 2013 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozpguizenia Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasusmdowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112),

= rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 30 pgdziernika 2014 r. w sprawie
wymaga w zakresie prowadzenia pomiarow wiedkbemisji oraz pomiaréw ikzi
pobieranej wody (Dz. U. z 2014 r., poz. 1542),

» rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 15 juziernika 2012 r. w sprawie
panstwowego systemu odniesiprzestrzennych (Dz. U. 2012 r. poz. 1247),

» norma PN-ISO 9613-2:2002 Akustyka. Tlumieniéwctku podczas propagacii
w przestrzeni otwartej. Ogolna metoda obliczania

= norma PN-ISO 1996-1:2006 Akustyka. Opis i pomiamgtaBu srodowiskowego.
Podstawowe wielkii i procedury,

* norma PN-ISO 1996-2:1999 Akustyka. Opis i pomiamtabu srodowiskowego.
Zbieranie danych dotygzych sposobu zagospodarowania terenu.
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5. Opis identyfikacji zrodet dzwieku

Przedmiot zamdwienia obejmuje wykonanie opracowakdacepcji ograniczenia
hatasu wyrzutni powietrza ze Skansenu Gorniczegmlgiva Luiza” zlokalizowanego na
terenie Parku 12C. Teren Skansenu Gorniczego wragiadupcym terenem chronionym

przed hatasem przedstawiono na rys. 1.

Lokalizacja Zzrodet diwigku
i odbiornikdw

Muzeum Gornictwa Weglowego
w Zabrzu
ul. Sienkiewicza 43, 41-800 Zabrze
dziatki nr: 1848/3, 3119/3, 3255/3, 312003
Stan aktualny

Legenda
— conyg
Fowlerzchnia drogs
4 oo e
Sudyrkl chronilone
amtomik punict

— T T
[ Hisies oiszar oliczet
I Ve oriiowe:

== Sutimek pomocnizy
[ smee

[ Fresmsaoie

Skala 1:3000
-]

e 50 £ 120

[ S—
ITG Komag Gliwice
Zaklad Wibroakustyki Stosowansj
ul. Pszexyiska 37
44-101 Gliwice ——
tel, 32 2374347 KOMAG
kom. 0 BI1243118 S

fae. 32 2374304
=-mail wibroakustyka@komag.su

Rys. 1. TeretSkansenu Gorniczego ,Krolowa Luizataz z gsiadujpcym terenem chronionym

[zrodio: materialy Muzeum Gérnictwa dylowego]

Na ternie Skansenu Gorniczego ,Krélowa Luiza” zog@dsic obiekty czerpni i wyrzutni jako
elementy ukiadu wentylacji wyrobisk podziemnych ewacjami nawjzujgcymi do
istniejgcych zabudow@ s3siednich. Obiekty § w postaci prostopadéoianéw na rzucie
kwadratu o boku 156 cm i wysod® 309 cm, posadowione na fundamentach. W gornej
czesci obiektu g zaluzje stalowe umdiwiajagce wymiag powietrza. Obiekt posiada trzy
elewacje bez otworéw okiennych i drzwiowych i jgedre stalowymi drzwiami technicznymi
umazliwiajgcemu rewiz¢ wnetrza i monta nagrzewnic w czerpniach. Konstrukcja

tradycyjna, murowana, dach kopertowy, wykonanyachy ptaskiej nagbek stojcy. Uktad
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czerpni i wyrzutni powietrza wzgllem terendéw podleggjych ochronie akustycznej

przedstawia rys. 2.
i

@l

Rys. 2.Lokalizacja czerpni / wyrzutni powietrza na tereSkansenu Gérniczego ,Krélowa

Luiza” [zrédto: opracowanie wiasne]

6. Zagospodarowanie terenu w obszarze oltlym ekspertyza

Teren Skansenu Gorniczego ,Krolowa Luiza3siaduje od strony poétnocnej
i poinocno - wschodniej z terenem chronionym wraz zabudowy mieszkaniow
wielorodzinry. Od strony zachodniej oraz potudnioweggiaduje z terenem chronionym wraz
z zabudow mieszkaniow wielorodzinm oraz z terenem ustugwiaty.
Na podstawie obwieszczenia Ministéaodowiska z dnia 15 peziernika 2013 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozpdeenia Ministrasrodowiska w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu swodowisku (Dz. U. z 2014 r., poz. 112) tereny na
ktorych znajduje sizabudowa mieszkaniowa podlegag ustawowej ochronie przed hatasem
I klasyfikuje st jako ,Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnegamieszkania
zbiorowego”, w ktérej obowgzuja nastpujace dopuszczalne poziomywdicku:
* Laeqo=55,0dB w porze dnia,
* Laeqn=45,0dB w porze nocy.
oraz jako ,Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodej i tereny zabudowy ze#anej ze
stalym lub czasowym pobytem dzieci i miodzi& w ktérej obowazuja nastpujace
dopuszczalne poziomyaicku:
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* Laeq,o=50,0 dB w porze dnia,
" Laegn = 40,0 dB w porze nocy (nie dotyczy terendw aasnych z statym lub
czasowym pobytem dzieci i mtodzig.
Wiaty grillowe znajdup sie na terenach okéanych jako ,Tereny rekreacyjno -
wypoczynkowe”, w ktorej obowkujg nastpujace dopuszczalne poziomywlicku:
* Laeq,o= 50,0 dB w porze dnia.
Dla teréw tych ze wzgHu na charakteraytkowania nie obowizuja poziomy dopuszczalne

dla pory nocy.

7. Badania

7.1Badania dawiadczalne

Badania déwiadczalne na terenie Skansenu Gorniczego ,Kroldwea” zostaty
wykonane w dniu 18.02.2016 r. zgodnie z rozpdeeniem Ministra Srodowiska
z dnia 30 padziernika 2014 r. w sprawie wymagav zakresie prowadzenia pomiarow
wielkosci emisji oraz pomiarow ikei pobieranej wody (Dz. U. z 2014 r., poz. 1542).
Podczas prowadzenia przedmiotowych pomiaréw akmsgch rejestrowano
nastpujace parametry:
Laeq - rownowany poziom dwicku, skorygowany charakterystyk
czstotliwosciows A,
Las - poziom dwicku w pasmach tercjowych w zakresie od 16 Hz
do 20 kHz, skorygowany charakterystylzestotliwosciows A.

Tabela 1. Aparaturazjywana do pomiaréw akustycznych

Swiadectwo wzorcowania

Lp. | Nazwa miernika Typ / numer o
/ legalizacji
Miernik poziomu dv_vle;ku ar fab. 2179
wchodzcy w sktad analizator ,
poziomu dwieku firmy SVANTEK Swiadectwo  wzorcownia
1 typu 912E nr 5163-7W1-14/363
Przedwzmacniacz firmy SVANTE} nr fab. 1474 Data wzorcowania:
typ SV01 ' 03.11.2014 .
Mikrofon firmy SVANTEK typu
SV02/CA nr fab. 607
Swiadectwo  wzorcownia
Kalibrator akustyczny typu nr 1063/K/2015
2 SV-03 nrfab. 176 Data wzorcowania:
12.05.2015 .




Nr dokumentu
- EKS?ERTYZ_A - 87/AE/2016
NN Opracowanie koncepcji ograniczenia hatasu wyrzutni

Data opracowania

KOMAG powietrza ze Skansenu Goérniczego ,Krélowa Luiza marzec 20160

~~— zlokalizowanego na terenie Parku 12C

Str. 9/31
Zaktad Wibroakustyki Stosowanej /

Nastawy aparatury pomiarowej
= tryb pomiaru: eksponencjalny,
0 czas pomiarupt 20 s,
= charakterystyka korekcji estotliwosciowej: A,

= zakres pomiarowy: 100 dB oraz 140 dB.

Niepewng@ci pomiarowe

Dla metody dinieniowej, niepewn& rozszerzom U wyniku pomiaru roéwnowaego

poziomu dwicku A dla 95 % poziomu ufrigi oblicza s¢ wg wzoru:

U=20Q/u’+u3

gdzie: y- skladowa niepewroi wynikajaca z klasy przyradu pomiarowego,
-  skladowa niepewroi wynikajgca z doktadngci kalibratora.

Niepewnd¢ rozszerzona U w przedmiotowych badaniach wyn@sdB.

Tabela 2. Aparaturazywana do pomiaréwrodowiskowych
S Swiadectwo wzorcowania
Lp. | Nazwa miernika Typ / numer M
/ legalizacji

Swiadectwo  wzorcownia
nr fab. nr 359/A/13 i 1614-7W2-13

9017298 | Data wzorcowania:

17.06.2013r. i 12.08.2013r

1 Thermo-anemometr AZ 8901

Warunki meteorologiczne

= temperatura: 6,0 °C,

» maksymalna zarejestrowanakos¢ wiatru: 1,8 m/s,
= $rednie cinienie atmosferyczne: -,

= wilgotnos¢ powietrza: 70 %,

= zachmurzenie: 5/8 oktawy.

Niepewndci pomiarowe

Dla metody dinieniowej, niepewn& rozszerzos U wyniku pomiaru roéwnowaego

poziomu dwicku A dla 95 % poziomu ufrigi oblicza s¢ wg wzoru:

U=20Q/u +u; ,
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gdzie:
w -  skiadowa niepewnoi wynikajaca z klasy przyrau pomiarowego,
-  skladowa niepewroi wynikajgca z doktadngci kalibratora.
Niepewnd¢ rozszerzona U w przedmiotowych badaniach wyn@sdB.
Pomiary akustyczne wykonano na wys@kd ,5 m zgodnie z pkt.2. zagiznika nr 6 (Dz. U.
z 2014 r., poz. 1542). Punkty pomiarowe Ppl, Ppaty zlokalizowane 2 m od czerpni /
wyrzutni powietrza, natomiast Pp5 zlokalizowano granicy dziatki. Rys. 3 przedstawia
lokalizacg punktéw pomiarowych Pp3 i Pp4.
Wyniki z pomiarow akustycznych, rownowa/ch poziomow éwicku A poszczegdlinych

zroédet hatasu przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Poziom emisjizdiicku odzrddet zlokalizowanych na terenie Skansenu
Gorniczego ,Krolowa Luiza”
Poziom gredniony

Czestotliwosci - . [dB] . . .
f Pomla}r 2m od. Pomla_lr 2m od' Pomiar Pomiar Pomiar
[Hz] czerpn_llwyrzutnl czerpn_llwyrzutnl po_nad _ przed przy

powietrza 1 powietrza 2 | rurociggami| komor | ogrodzeniu

(Ppl) (Pp2) (Pp3) (Pp4) (Pp5)

2 45,4 45,6 46,1 47,0 44,3
4 46,7 45,3 47,0 46,1 51,7

8 44,7 43,8 47,3 46,8 44,3
16 45,3 45,2 45,5 47,4 45,5

31,5 46,1 52,9 47,0 53,4 45,6
63 50,0 52,3 62,7 66,0 50,2

125 57,0 52,6 67,6 72,2 55,2
250 59,7 53,5 82,7 92,3 57,3

500 65,2 56,4 83,6 96,4 65,9
1000 69,8 55,5 85,6 99,1 67,2

2000 67,4 54,6 82,1 94,5 64,4
4000 65,2 52,6 72,9 88,6 66,0

8000 55,3 50,3 59,6 79,9 56,4
16000 51,0 51,0 51,8 62,5 50,9

L Aeq [dB] 73,7 63,3 89,8 102,6 72,3




6000

SCHEMAT ZABUDOWY STACII WENTYLATOROW W FILARZE ZABYTKOWYM — Rzut poziomy

— Bortnica 150x1800x4

L 40x40 |
[ 100

P
P

Stopieri 700x210

Chodnik podstawowy

min. 3000

3600

MPRGiB "GORBUD" $p. z 0.0.
WICEPREZES ZARZADU -

AL
_Piotr Stowik

PS1— Punkt pomizru ci$nienia statycznego przed zasuwg

PS2 — Punkt pomiaru ci$nienia statycznego za zasuwg

5200 5300

V — Punkt pomiaru predkosci powietrza
1 - Wentylator WGL/KGC-6B/1x18,5

2 — Tiumik hatasu TSZ/KGC-6B/1x18,5
3 - Lutnia stalowa o 600 mm

UWAGA: Czujnik PS1 i PS2 zabudowac min. 0,35 m od zasuwy

Rys. 3.Lokalizacja punktéw pomiarowydlirédito: materiaty Muzeum Gérnictwa dylowego]
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Na podstawie przeprowadzonych pomiarow akustycznyzoérpni / wyrzutni powietrza,

okreslono moc akustycznstosujc ponizszy wzor:

5
Lysg=Ly+10-log—,
g

gdzie: Ly - sredni poziom dwicku A zmierzony na powierzchni pomiarowej
w odlegtéci d od maszyny lub ugezenia
So = 1nf,
at+b+c
§= 4-[ab+ac+bc]-a+ brci2.d
T ] © -
s N
/ ° i
)g}l ]
ﬁ’ =
< | - |
| |
i 2
o
r <
S :
d d
L
O
o3 Q.

Rys. 4. llustracja symboli we wzorze na obliczdnjg*

Moc akustyczna czerpni / wyrzutni powietrza zlokaWwanych na terenie Skansenu

Gorniczego ,Krolowa Luiza” zostata przedstawiongabeli nr 4.

! PN-EN 1SO 3746:2011. Akustyka. Wyznaczanie pozimmmocy akustycznej i pozioméw
energii akustycznejzrodetl hatasu na podstawie pomiarowsnenia akustycznego. Metoda
orientacyjna z  zastosowaniem otagzaj powierzchni pomiarowej nad pflaszczyzn

odbijajca dawick
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Tabela 4. Moc akustyczna czerpni / wyrzutni powe@trzlokalizowanych na terenie
Skansenu Gorniczego ,Krolowa Luiza”
CZ@StO}EI'WOSC' Czerpnia/wyrzutnia Czerpnia/wyrzutnia

[Hz] powietrza 1 powietrza 2
2 63,0 63,2
4 64,4 62,9
8 62,4 61,5
16 62,9 62,9
31,5 63,8 70,6
63 67,7 69,9
125 74,6 70,3
250 77,3 71,2
500 82,9 74,0
1000 87,5 73,2
2000 85,1 72,2
4000 82,8 70,2
8000 72,9 68,0
16000 68,6 68,7

Moc akustyczna

L. dB 91,3 81,0

7.1 Badania numeryczne

Na podstawie danych pozyskanych od InwestorarGakiiez z m.in. OpenStreetMap
opracowano numeryczny model terenu oraz numeryozogel pokrycia terenu stoggjdo
tego celu techniki GIS, a tak oprogramowanie QGIS. Kolejno modele te
przetransformowano do oprogramowania akustycznegmund®LAN w wersji 7.3
(licencja nr #4911 oraz nr #4854), w ktérym to wykaoo szczegoOtowe obliczenia
akustyczne. Opracowany model akustyczny przestzzemiera:

= model geometrii terenu,

= model akustycznyrédet hatasu.
Model geometrii terenu zawiera: numeryczny modedrtea NMT, budynkizrodta dzwicku:
zrédta punkowe oraz zrodta liniowe. Identyfikacji w modelu ww. elementéw
zagospodarowania dokonano na podstawie ortofotocapych wektorowych, oraz innych
danych pochodgych m.in. z OpenStreetMap, a takz map pochodeych z Raportu.
Numeryczny model terenu NMT opracowano na bazie kigam wysokaciowych,
pozyskanych z satelitarnego obrazowania powierzchiami, rozmieszczonych w siatce
40 x 20 m. Na tej podstawie metpdieregularnej siatki tréftéw TIN (ang. Triangulated

Irregular Network) utworzono model rzeczywistejstzg terenu. Model ten przedstawiono na
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rys. 5. Obliczenia przeprowadzono zgodnie ze staieta ISO 9613-2:1996 dla
nastpujacych warunkéw atmosferycznych:

= wilgotnos¢: 70 %,

* temperatura: I,

= cisnienie atmosferyczne: 1013,3 mbar.
Zatozenia przygte do obliczé:

» liczba uwzgédnianych odhi fali akustycznej, po ktorej promienie jest brany do

dalszych oblicz& 3
= maksymalny promieposzukiwa: 5 km,

= dozwolona tolerancja &dllu obliczé: 0,01 dB.

Rys. 5.Numeryczny model terenu opracowany na potrzebyibadaaliz
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7.1.1. Identyfikacja pola akustycznego oraz przekroczé  wartosci

dopuszczalnych - stan istniejcy

Wariant 1: stan istniejacy

Identyfikacg pola akustycznego oraz przekrogzeartasici dopuszczalnych przeprowadzono
na fasadach budynkéw mieszkalnych oraz w punktaseravacji zlokalizowanych na terenie

wiat grillowych i przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Poréwnanie poziomu emisji hatasu pocizayo od wyrzutni powietrza ze
Skansenu Gorniczego ,Krolowa Luiza” dmdowiska z wymogami formalno-
prawnymi

Dopuszczalny Emisja hatasu Przekroczenie poziomu
Budynki _ poziom hatasu L aeqy dB dopuszczalnego
] Kondygnacja | Fasada L peq, dB L aeq, dB
mieszkalne
pora pora pora pora .
dnia nocy dnia nocy SOEICIEY || (eI Oy
parter 55 45 30,4 24,4
Sienkiewicza 1. pietro SE 55 45 30,8 24.8
35 2. pitro 55 45 30,8 24,8
3. pitro 55 45 30,4 24,3
parter 55 45 31,9 25,9
Sienkiewicza 1. pktro SE 55 45 31,3 25,2
37 2. pktro 55 45 28,7 22,7
3. pktro 55 45 27,8 21,7
parter 55 45 33,3 27,3
Sienkiewicza 1. pktro SE 55 45 33,4 27,4
39 2. pktro 55 45 33,5 27,4
3. pktro 55 45 33,5 27,5
Sienkiewicza parter 55 45 33,7 27,7
A1a 1. p!e;tro SE 55 45 33,8 27,7
2. pictro 55 45 33,8 27,8
parter 55 45 28,7 22,7
, 1. pietro 55 45 29,3 23,3
Wolnosei 367 5 o SW 55 45 285 | 225| —
3. pitro 55 45 31,1 25,1
Zespot Szkot parter SE 50 40 33,1 27,1
nr 42 1. pietro 50 40 34,5 28,4
parter 50 40 28,0 22,0
Lo 1. pietro EW 50 40 29,3 23,3
w Zabrzu 2. pktro 50 40 29,3 23,3
3. pitro 50 40 29,3 23,3
Ppl parter 55 45 43,5 37,5
Po2 parter 55 45 47,0 41,0
Po3 parter 55 45 49,7 43,7
Po4 parter 55 45 52,6 46,6
Po5 parter 55 45 51,4 45,4
Po6 parter 55 45 61,5 55,5
Po7 parter 55 45 59,6 53,6
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Tabela 5. Poréwnanie poziomu emisji hatasu pocizayo od wyrzutni powietrza ze
Skansenu Gorniczego ,Krolowa Luiza” dmdowiska z wymogami formalno-
prawnymi
Dopuszczalny Emisja hatasu Przekroczenie poziomu
Budynki _ poziom hatasu L peq, dB dopuszczalnego
mieszkalne Kondygnacja | Fasada L peq, B L peq, B
pora pora pora pora .
dnia nocy dnia nocy WOEEME | PO TE5y
Po8 parter 55 45 55,7 49,6
Po9 parter 55 45 55,2 49,1
Poll parter 55 45 51,8 45,8
Pol2 parter 55 45 49,1 43,1
Pol3 parter 55 45 46,8 40,8
Pol4 parter 55 45 28,9 22,9
Oznaczenia fasad:

EW - wschodnio-zachodnia, SW - potudniowo-zachod8i - potudniowo-wschodnia.

Identyfikacja pola akustycznego oraz przekracasartasci dopuszczalnych dla stanu

istniepcego - wariant 1, wykazata przekroczenia w porzexdpegp = 6,5 dB wartéci

dopuszczalnych w punkcie obserwacji PoGest = 4,6 dB wartéci dopuszczalnych

w punkcie obserwacji Po7,abqp = 0,7 dB wartéci dopuszczalnych w punkcie obserwaciji

Po8 oraz

heqp =

0,2 dB wartéci

zlokalizowanych na terenie wiat grillowych.

dopuszczalnych w punkcie obserwacji

Po9

Narys. 5 i 6 przedstawiono rozktad pola akustygondia pory dnia i dla pory nocy.
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Rys. 6. Rozktad pola akustycznego dla pory dnisstiau istniejcego
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Wariant 2: przeniesienie czerpni / wyrzutni powietza wraz z zabudowa tlumika

akustycznego o skuteczrimi 5 dB

Identyfikacg pola akustycznego oraz przekrogzeartasci dopuszczalnych przeprowadzono
na fasadach budynkéw mieszkalnych oraz w punktaseravacji zlokalizowanych na terenie
wiat grillowych i przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Poréwnanie poziomu emisji hatasu pockmetyo od wyrzutni powietrza ze
Skansenu Gorniczego ,Krélowa Luiza” élmdowiska z wymogami formalno-
prawnymi

Dopuszczalny Emisja hatasu Przekroczenie poziomu
Budynki . poziom hatasu L pec, 0B dopuszczalnego
] Kondygnacja | Fasada L peq dB L aeq, dB
mieszkalne
pora pora pora pora .
dnia nocy dnia nocy POELEMEL | (PO MOy
parter 55 45 29,1 23,1
Sienkiewicza 1. pietro SE 55 45 29,4 23,4
35 2. pietro 55 45 29,7 23,7
3. pitro 55 45 30,1 24,0
parter 55 45 30,1 24,0
Sienkiewicza 1. pietro SE 55 45 30,4 24,4
37 2. pietro 55 45 30,8 24,8
3. pitro 55 45 31,3 25,3
parter 55 45 31,3 25,3
Sienkiewicza 1. pietro SE 55 45 31,7 25,7
39 2. pitro 55 45 32,2 26,2
3. pitro 55 45 32,7 26,7
Sienkiewicza parter 55 45 29,9 23,9
A1a 1. p!qtro SE 55 45 31,6 25,6
2. pktro 55 45 31,3 25,3
parter 55 45 27,7 21,7
i 1. pietro 55 45 28,4 22,4
Wolnasci 367 5 o SW 55 45 290 | 230 —
3. pktro 55 45 29,5 23,5
Zespot Szkét parter SE 50 40 31,1 25,1
nr 42 1. pietro 50 40 31,5 25,5
parter 50 40 27,7 21,7
Lo 1. pietro EW 50 40 28,0 22,0
w Zabrzu 2. pktro 50 40 28,3 22,3
3. pictro 50 40 28,6 22,6
Ppl parter 55 45 41,9 35,9
Po2 parter 55 45 47,2 41,2
Po3 parter 55 45 51,3 45,3
Po4 parter 55 45 53,5 47,5
Po5 parter 55 45 57,7 51,7
Po6 parter 55 45 54,1 48,0
Po7 parter 55 45 54,3 48,2
Po8 parter 55 45 48,2 42,2
Po9 parter 55 45 51,1 45,1
Po1l parter 55 45 5710 | 51,0 G —
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Tabela 6. Poréwnanie poziomu emisji hatasu pocizayo od wyrzutni powietrza ze
Skansenu Gorniczego ,Krolowa Luiza” dmdowiska z wymogami formalno-
prawnymi
Dopuszczalny Emisja hatasu Przekroczenie poziomu
Budynki < _ poziom hatasu L peq, dB dopuszczalnego
mieszkalne ondygnacja | Fasada L peq, B L peq, B
pora pora pora pora .
dnia nocy dnia nocy WOEEME | PO TE5y
Pol2 parter 55 45 51,4 45,4
Pol13 parter 55 45 50,5 44,4
Pol4 parter 55 45 32,1 26,1
Oznaczenia fasad:

EW - wschodnio-zachodnia, SW - potudniowo-zachod8 - potudniowo-wschodnia.

Identyfikacja pola akustycznego oraz przekr@casartagsci dopuszczalnych dla stanu

Z przeniesion czerpng / wyrzutng powietrza oraz z zabudowanym ttumikiem akustycznym

o skutecznéci 5 dB, wykazata przekroczenia w porze dniggh = 2,7 dB wartéci

dopuszczalnych w punkcie obserwacji Po5, oragd- = 2,1 dB wartéci dopuszczalnych

w punkcie obserwacji Pol1l zlokalizowanych na terenat grillowych.

Wariant 3: przeniesienie czerpni / wyrzutni powietiza wraz z zabudowa tlumika

akustycznego o skuteczriuzi 6 dB

Identyfikacg pola akustycznego oraz przekrogzgartasici dopuszczalnych przeprowadzono
na fasadach budynkow mieszkalnych oraz w punktasleravacji zlokalizowanych na terenie
wiat grillowych i przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7. Poréwnanie poziomu emisji hatasu pocizayo od wyrzutni powietrza ze
Skansenu Gorniczego ,Krolowa Luiza” dmdowiska z wymogami formalno-
prawnymi

Dopuszczalny Emisja hatasu Przekroczenie poziomu
. poziom hatasu L peq, dB dopuszczalnego
Budynki .
S . Kondygnacja | Fasada L peq, dB L aeq, 0B
pora pora pora pora .
dnia nocy dnia nocy SOEICIIEY || [pElf) O
parter 55 45 28,1 22,1
Sienkiewicza 1. pktro SE 55 45 28,4 22,4
35 2. pktro 55 45 28,7 22,7
3. pktro 55 45 29,1 23,1
parter 55 45 29,1 23,1
Sienkiewicza 1. pitro SE 55 45 29,4 23,4
37 2. pietro 55 45 29,8 23,8
3. pktro 55 45 30,3 24,3
Sienkiewicza parter 55 45 30,3 24,3
39 1. pietro SE 55 45 30,8 24,7
2. pictro 55 45 31,2 25,2
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Tabela 7. Poréwnanie poziomu emisji hatasu pocizayo od wyrzutni powietrza ze
Skansenu Gorniczego ,Krolowa Luiza” dmdowiska z wymogami formalno-
prawnymi
Dopuszczalny Emisja hatasu Przekroczenie poziomu
Budynki _ poziom hatasu L aeqy dB dopuszczalnego
S . Kondygnacja | Fasada L aeq, dB L aeq, dB
pora pora pora pora .
dnia nocy dnia nocy POELEMEL | (PO MOy
3. pktro 55 45 31,7 25,7
Sienkiewicza parter 55 45 29,0 22,9
41a 1. p!e;tro SE 55 45 30,6 24,6
2. pktro 55 45 30,4 24,4
parter 55 45 26,9 20,9
L 1. pietro 55 45 27,6 21,6
Wolnosei 367 5 Lo SW 55 45 284 | 224 -
3. pktro 55 45 28,9 22,9
Zespot Szkot parter SE 50 40 30,1 24,1
nr 42 1. pietro 50 40 30,5 24,5
parter 50 40 26,7 20,7
Lo 1. pietro EW 50 40 27,1 21,0
w Zabrzu 2. pktro 50 40 27,4 21,3
3. pktro 50 40 27,7 21,6
Ppl parter 55 45 40,9 34,9
Po2 parter 55 45 46,2 40,7
Po3 parter 55 45 50,3 44 3
Po4 parter 55 45 52,5 46,5
Po5 parter 55 45 56,7 50,
Po6 parter 55 45 53,1 47,1
Po7 parter 55 45 53,3 47,2
Po8 parter 55 45 47,2 41,2
Po9 parter 55 45 50,1 44,1
Pol1l parter 55 45 56,1 50,
Pol2 parter 55 45 50,4 44 4
Pol13 parter 55 45 49,5 43,4
Pol4 parter 55 45 31,1 25,1
Oznaczenia fasad:

EW - wschodnio-zachodnia, SW - potudniowo-zachod8 - potudniowo-wschodnia.

Identyfikacja pola akustycznego oraz przekr@casartagsci dopuszczalnych dla stanu

z przeniesion czerpng / wyrzutng powietrza oraz z zabudowanym ttumikiem akustycznym

o skutecznéci 6 dB, wykazata przekroczenia w porze dniggh = 1,7 dB wartéci

dopuszczalnych w punkcie obserwacji Po5, oragd-= 1,1 dB wartéci dopuszczalnych

w  punkcie

obserwacji

Poll

zlokalizowanych

na

tereniwiat

grillowych.
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Wariant 4: przeniesienie czerpni / wyrzutni powietza wraz z zabudowa tlumika

akustycznego o skuteczriwi 7 dB

Identyfikacg pola akustycznego oraz przekrogzeartasci dopuszczalnych przeprowadzono
na fasadach budynkéw mieszkalnych oraz w punktaseravacji zlokalizowanych na terenie
wiat grillowych i przedstawiono w tabeli 8.

Tabela 8. Poréwnanie poziomu emisji hatasu pockmetyo od wyrzutni powietrza ze
Skansenu Gorniczego ,Krélowa Luiza” élmdowiska z wymogami formalno-
prawnymi

Dopuszczalny Emisja hatasu Przekroczenie poziomu
Budynki . poziom hatasu L pec, 0B dopuszczalnego
- Kondygnacja | Fasada L peq dB L peq, dB
mieszkalne
pora pora pora pora .
dnia nocy dnia nocy POELEMEL | (PO MOy
parter 55 45 27,2 21,1
Sienkiewicza 1. pietro SE 55 45 27,4 21,4
35 2. pietro 55 45 27,7 21,7
3. pitro 55 45 28,1 22,1
parter 55 45 28,1 22,1
Sienkiewicza 1. pietro SE 55 45 28,4 22.4
37 2. pietro 55 45 28,8 22,8
3. pitro 55 45 29,3 23,3
parter 55 45 29,4 23,3
Sienkiewicza 1. pietro SE 55 45 29,8 23,7
39 2. pitro 55 45 30,2 24,2
3. pitro 55 45 30,8 24,7
Sienkiewicza parter 55 45 28,0 22,0
A1a 1. p!qtro SE 55 45 29,6 23,6
2. pktro 55 45 29,4 23,4
parter 55 45 26,1 20,1
i 1. pietro 55 45 26,9 20,9
Wolnasci 367 5 o SW 55 45 278 | 218] —
3. pktro 55 45 28,3 22,3
Zespot Szkét parter SE 50 40 29,1 23,1
nr 42 1. pietro 50 40 29,5 23,5
parter 50 40 25,8 19,7
Lo 1. pktro EW 50 40 26,1 20,1
w Zabrzu 2. pktro 50 40 26,4 20,4
3. pktro 50 40 26,7 20,7
Ppl parter 55 45 39,9 33,9
Po2 parter 55 45 45,2 39,4
Po3 parter 55 45 49,3 43,3
Po4 parter 55 45 51,5 455
Po5 parter 55 45 55,7 49,
Po6 parter 55 45 52,1 46,1
Po7 parter 55 45 52,3 46,2
Po8 parter 55 45 46,2 40,2
Po9 parter 55 45 49,1 43,1
Poll parter 55 45 55,1 49,
Pol2 parter 55 45 49,4 43,
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Tabela 8. Poréwnanie poziomu emisji hatasu pocizayo od wyrzutni powietrza ze
Skansenu Gorniczego ,Krolowa Luiza” dmdowiska z wymogami formalno-
prawnymi
Dopuszczalny Emisja hatasu Przekroczenie poziomu
Budynki _ poziom hatasu L aeqy dB dopuszczalnego
S . Kondygnacja | Fasada L aeq, dB L aeq, dB
pora pora pora pora pora dnia | pora nocy
dnia nocy dnia nocy
Pol13 parter 55 45 48,5 424
Pol4 parter 55 45 30,1 24,1

Oznaczenia fasad:

EW - wschodnio-zachodnia, SW - potudniowo-zachod8i - potudniowo-wschodnia.

ldentyfikacja pola akustycznego oraz przekracasartasci dopuszczalnych dla stanu
z przeniesion czerpng / wyrzutng powietrza oraz z zabudowanym ttumikiem akustycznym
o skutecznéci 6 dB, wykazata przekroczenia w porze dnigegb = 0,7 dB wartéci
dopuszczalnych w punkcie obserwacji Po5, oragd- = 0,1 dB wartéci dopuszczalnych

w punkcie obserwacji Pol1 zlokalizowanych na texewiat grillowych.

Wariant 5: przeniesienie czerpni / wyrzutni powietiza wraz z zabudowa tlumika

akustycznego o skuteczrizi 8 dB

Identyfikacg pola akustycznego oraz przekrogzgartasici dopuszczalnych przeprowadzono
na fasadach budynkow mieszkalnych oraz w punktasleravacji zlokalizowanych na terenie
wiat grillowych i przedstawiono w tabeli 9.

Tabela 9. Poréwnanie poziomu emisji hatasu pockmeyo od wyrzutni powietrza ze
Skansenu Gorniczego ,Krélowa Luiza” élmdowiska z wymogami formalno-
prawnymi

Dopuszczalny Emisja hatasu Przekroczenie poziomu
Budynki . poziom hatasu L rec, 0B dopuszczalnego
] Kondygnacja | Fasada L peq, dB L peq, B
mieszkalne
pora pora pora pora .
dnia nocy dnia nocy POIELEMEL || [FOFA MO
parter 55 45 26,2 20,2
Sienkiewicza 1. pktro SE 55 45 26,4 20,4
35 2. pktro 55 45 26,8 20,7
3. pktro 55 45 27,1 21,1
parter 55 45 27,1 21,1
Sienkiewicza 1. pietro SE 55 45 27,5 21,5
37 2. pktro 55 45 27,9 21,9
3. pktro 55 45 28,4 22,4
parter 55 45 28,4 22,4
Sienkiewicza 1. pietro SE 55 45 28,8 22,8
39 2. pktro 55 45 29,3 23,3
3. pktro 55 45 29,8 23,8
Sienkiewicza parter SE 55 45 27 ( 21,
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Tabela 9. Poréwnanie poziomu emisji hatasu pocizayo od wyrzutni powietrza ze
Skansenu Gorniczego ,Krolowa Luiza” dmdowiska z wymogami formalno-
prawnymi
Dopuszczalny Emisja hatasu Przekroczenie poziomu
Budynki _ poziom hatasu L aeqy dB dopuszczalnego
S . Kondygnacja | Fasada L aeq, dB L aeq, dB
pora pora pora pora .
dnia nocy dnia nocy POELEMEL | (PO MOy
4l1a 1. pitro 55 45 28,6 22,6
2. pitro 55 45 28,5 22,5
parter 55 45 25,4 19,4
o 1. pietro 55 45 26,3 20,3
Wolnasci 367 5 o SW 55 45 274 | 213] —
3. pktro 55 45 27,7 21,7
Zespot Szkét parter SE 50 40 28,1 22,1
nr 42 1. pktro 50 40 28,5 22,5
parter 50 40 24,8 18,8
Lo 1. pktro EW 50 40 25,1 19,1
w Zabrzu 2. pitro 50 40 25,4 19,4
3. pktro 50 40 25,7 19,7
Ppl parter 55 45 39,0 32,9
Po2 parter 55 45 442 38,7
Po3 parter 55 45 48,3 42,3
Po4 parter 55 45 50,5 44 9
Po5 parter 55 45 54,7 48,1
Po6 parter 55 45 51,1 45,1
Po7 parter 55 45 51,3 45,2
Po8 parter 55 45 45,2 39,2
Po9 parter 55 45 48,1 42,1
Pol1l parter 55 45 54,1 48,(
Pol12 parter 55 45 48,4 42,4
Pol13 parter 55 45 47,5 41,4
Pol4 parter 55 45 29,2 23,1

Oznaczenia fasad:

EW - wschodnio-zachodnia, SW - potudniowo-zachod8i - potudniowo-wschodnia.

ldentyfikacja pola akustycznego oraz przekracasartasci dopuszczalnych dla stanu
z przeniesion czerpng / wyrzutng powietrza oraz z zabudowanym ttumikiem akustycznym
o skutecznéci 8 dB, wykazata brak przekroaze

Na rys. 8 i 9 przedstawiono rozktad pola akustygeneéla pory dnia i dla pory nocy.
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Rys. 8. Rozktad pola akustycznego dla pory dniezemesiog czerpng / wyrzutng powietrza oraz z zabudagwtumika akustycznego o skutecznb8 dB
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Rys. 9. Rozktad pola akustycznego dla pory nockzempesion czerpng / wyrzutng powietrza oraz z zabudawtumika akustycznego o skutecZop8 dB
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8. Koncepcja redukcji hatasu

Celem ograniczenia emisji hatasu do poziomow domenych konieczne jest

podgcie nas¢pujacych dziata:
= Etap nr 1: przeniesienie czerpni / wyrzutni powaatnr 1 do granicy terenu zaktadu
(wg rys. 10), poza obszar wiat grillowych, o od&gtok. 16,5 m (tj. 4,0 m od granicy

terenu zaktadu),

wspoétrzdne geodezyjne nowej lokalizacji czerpni / wyrzupowietrza nr 1 wg
uktadu 2000 to:

X = 6556894,11 y=15573642,18
przed ostatecznym wytyczeniem w terenie nowej lin&eji, nalery uzgodné ja, z

autorami niniejszego opracowania.

= Etap nr 2: zabudoyvttumika akustycznego o skutecZob min. 8,0 dB. Poprzez

skuteczné¢ redukcji poziomu #wicku rozumie sj ttumienie wtacenia - ragnica,

pomidzy poziomami mocy akustycznej przenoszonej z #iem i bez ttumika - wg
definicji zamieszczonej w PN I1ISO 11820:1996.

re rpn}a]

przenl LEGENDA:

— — ] — ZAMRCE DPRAZORON

| aros

&l
[= | FTUAVGHD D GEY RN - 12K
=R || i o

a by COERBNMA | WPRZUTGA POWNE TRZA VIENT FLACHINERD
LA (R SR U (AL AP TE A P ETLAY LN

2% AR AR A,

Rys. 10. Nowa lokalizacja czerpni / wyrzutni nipb (przeniesieniu)
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Thumik akustyczny zaley wykona z materiatdw dwickochtonnych, ktérych minimalne

parametry zamieszczono w tabeli 10.

Tabela 10. Praktyczny wspotczynnik pochtanianiaigku o, - wymagania minimalne dla
welny mineralnej

f, Hz ap dB
125 0,65
250 1,00
500 1,00

1000 0,95

2000 0,90

4000 0,90

Materiat dzwickochtonny we watrzu ttumika naley zabezpieczy tkaninp szklary TS100

oraz blach perforowan, o utazeniu i ksztatcenie otwordw, jaki przedstawiono y& 1.

-

!
¢ D T
— o
C !

25

— -—

Rys. 11. Zalecany rozstaw otworow dla blachy pesi@nej w ttumiku akustycznym

Zarbwno poziome jak i pionowe kasetywieckochtonne wypetniace tlumik powinny
obustronnie petii funkcje pochtania energii fal akustycznych.a&tnalery je obustronnie
zabezpieczytkanimg szklarg TS100 oraz blachperforowan (wg rys. 11).

Posté konstrukcyjm ttumika zamieszczono na rys. 12. Tlumik ten malposadowd na

cokole czerpni / wyrzutni powietrza oraz ze wyl na jego mas podeprzé samonéng
konstrukcg wsporca.
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3400

blacha petna 1,00 mm

Stan pI’Ojektowany tkanina szklana T5100

2990

welng rmineralng Rooton
tkanina szklana TS100
blacha perforowana 0,72 mm

1700

blacha perforowana 0,75 mm

tkaning szklanag TS100

welng mineralng Focton

tkanina szklana TS100

blacha perforowana 0,72 mm

Rys. 12. Szkic thumika akustycznego dla czerpni powietrza, o skutetAip5 dB



10.

Podsumowanie i wnioski

przeprowadzone badania wykazaly wpstwanie przekrocZe na terenach
podlegagcych ustawowej ochronie przed hatasem,

skuteczne ograniczenie emisji hatasu niezenby realizowane bez przeniesienia
istniejgcej czerpni / wyrzutni powietrza,

czerpné / wyrzutne powietrza nalgy przeniéé¢ w kierunku granicy tereny zaktadu,
w linii prostej o odlegté¢ ok. 16,5 m - tak, aby zachowadlegta¢ 4,0 m od granicy
terenu zaktadu,

przeniesienie czerpni / wyrzutni powietrza jest dzialaniem ys&avczajcym do
ograniczenia emisji hatasu. Konieczna jest zabudowa dodatkowego tlumika
akustycznego,

przeprowadzone obliczenia numeryczne dla ttumika akustycznego o skgteczno
5dB, 6 dB oraz 7 dB wykazaty, skutecznéci te § niewystarczajce do zapewnienia
pozadanej ochrony przed hatasem. Celem redukcji poziodwictu do wartdci
dopuszczalnych niegzdna jest zabudowa tlumika akustycznego o skutéczno
minimum 8,0 dB. Biogc pod uwag rézne warunki propagacji fal akustycznych,
a takze niepewné¢ bada numerycznych, ktéra nie maksymalnie wynosi2,5 dB;
zaleca g instalacg ttumika akustycznego o skuteczonpl0,5 dB.



