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I. Celizakres badan

Celem badan diagnostycznych vzwojen silnika wyciggowego szyb Kolejowy bylo
okreslenie i ocena jego stanu technicznego i stopnia zuzycia uktadu izolacyjnego,
zwlaszceza izolacji uzwojenia wzbudzenia, celem okreslenia mozliwosci adaptacii
wzbudnicy tyrystorowej do celéw realizacji uktadu grawitacyjnego opuszczania
nadwagi silnikiem wyciggowym,

Badany silnik pracuje jako silnik roboczy w typowym uktadzie Leonarda .Zrodlem
zasilania silnika jest sterujgca pradnica pradu stalego napedzana silnikiem
asynchronicznym pierScieniowym . Silnik maszyny wyciagowej oraz pradnica
sterujgca sg maszynami obcowzbudnymi ktérych wzbudzenia zasilane sg z
wzbudnicy osadzonej na wspolnym wale z silnikiem asynchronicznym.

Zakres badan obejmuje:

- Ogledziny zewngtrzne,

- Pomiar rezystancji izolacji uzwojenia wzbudzenia,

- Pomiar rezystancji uzwojenia wzbudzenia,

- pomiar rezystancji izolacji uzwojenia komutacyjnego,

- pomiar rezystancji uzwojenia komutacyjnego,

- zdjgcie charakterystyki rezystancji uzwojenia wzbudzenia,

- zdjgcie charakterystyki rezystancji uzwojenia komutacyjnego,

- zdjgcie charakterystyki pradu uplywu uzwojenia wzbudzenia

- zdjgcie charakterystyki pradu uplywu uzwojenia komutacyjnego,
- pomiar rezystancji izolacji vzwojenia twornika,

- ocena stanu komutatora(powierzchnia czynna oraz chorggiewki),
- uwagi i zalecenia.

Il. Dane znamionowe

Silnik pradu statego

Nr fabryczny 336011 Prod. AEG Berlin rok prod. 1928

Typ: LHG 10100 wzbudzenie obce Uw = 160 V (zmierzone napigcie pracy).
Iw=478A Pn=580kW

Utw=600V, Itw=1040A
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II1. Pomiar rezystancji izolacji gléwnej uzwojefi na biegunach glownych,
pomocniczych oraz uzwojenia wirnika

a) Cel pomiaru.

Celem pomiaréw bylo sprawdzenie stanu izolacji gtéwnej oraz stopnia
zawilgocenia uzwojenia wzbudzenia osadzonego na biegunach gtownych 1
uzwojenia komutacyjnego osadzonego na biegunach pomocniczych oraz
uzwojenia wirnika,

b) Warunki pomiaru.

Pomiary wykonano przy postoju maszyny, po odigczeniu zaciskow od
szyn lub kabli 1 po rozpigciu uzwojen,

Wraz z wynikiem pomiaru mierzono wewnatrz stojana temperaturg, w
jakiej pomiary wykonano.

Wykonujae pomiar , mierzono rezystancj¢ izolacji wzglgdem korpusu.

¢) Spos6b wykonania pomiaru

Do wykonania pomiaru zastosowano megaomomierz MIC -1 o napieciu
1000 V dla uzwojenia wzbudzenia oraz 1000 V dla uzwojenia komutacyjnego
i uzwojenia wirnika.

Przed przystgpieniem do pomiaru badane uzwojenie uziemiono na przeciag
5 min, odczytéw dokonywano po 15 i 60 sckundach liczgc od chwili
przylozenia napigcia do uzwojenia. Zmierzone wartosci 0znaczono
odpowiednio przez Rjs 1 Reo.

Réwnoczeshie wyznaczono stosunek Rg/Ris=k (wspotezynnik
absorpcji) bedacy wskaznikiem stopnia zawilgocenia lub wysuszenia izolacji
uzwojen.

Dla maszyn o dobrze wysuszongj izolacji stosunek ten wynosi:

_Reo 1,5 przy temp. t=20°C
Ris 1,4 przy temp. 1=40°C
1,3 przy temp. ©=60°C

k

Po zakofczeniu pomiaru, kazdy niezalezny obwdd elekiryczny roztadowano
w czasie nie krotszym niz 60 s.

d) Wyniki pomiardw.

Wyniki pomiaréw uznaje sie za pozytywne, jezeli rezystancja izolacji
uzwojen w temperaturze 75 °C wyrazona w kQ jest wicksza liczbowo od
warto$ci napigcia znamionowego wyrazonego w woltach.

Rizol 7= Ri /k

Gdzie Rizol 75- rezystancja izolacji przeliczona na 75° C
ki - wspolczynnik zalezny od temperatury w jakiej wykonano pomiar.




Tabela 1. Rezystancja izolacji uzwojen

Faza Ris [MQ] | Rg [MQ] k UplV] Rsor7s

[MQ}

Uzwojenie wzbudzenia | 1162 2750 2,3667 | 1000 299

Uzwojenfe 2159 5240 2,427 1000 570
komutacyjne

Uzwojenie wirnika 45,3 71,9 1,589 1000 7,82

Temp, Wyk, Pomiaru ¢=18"C ke=9,2

Pomierzone wartosci spelniaja wymogi okreslone w PN-E-04700

1V, Pomiar rezystancji uzwojen stojana
a) warunki pomiaru
Pomiary wykonano po odlgczeniu uzwojeh stojana od szyn a dla
wirnika po wyjeciu szczotek z obsad szczotkowych.
b) Spos6éb wykonania pomiaru
Pomiary wykonano na zaciskach uvzwojenia wzbudzenia i uzwojenia

komutacyjnego. Pomiary wykonano podwojnym mostkiem Thomsona, gdzie

zrodtem pradu byta bateria akumulatorowa o niezmiennym napigciu.
Dzieki temu uzyskano dokladno$¢ pomiaru z bigdem nie wigkszym niz +
0,5 %.Podczas pomiaréw rezystancji uzwojenia mierzona byla jego
temperatura.
¢) Wyniki pomiardw.
Zmierzona warto$¢ rezystancii R,, przeliczono na temperaturg 20 °C
w/g wzoru (obowigzujgcego dla uzwojen miedzianych):

235420
235+ &

Rwo=R:

gdzie R, - rezystancja uzwojenia przeliczona na 20 °C
R, - zmierzona warto$¢ rezystancji
1, -temperatura pomiaru

Tabela 2. Rezystancje uzwojen

Faza Rys [Q] Ry [€]
Uzwojenie wzbudzenia | 3 305 3,331
Uswojenic 0,00085 | 0,00086
komutacyjne

wiemp. 1=18°C




V. Pomiar charakterystyki rezystancji izolacji uzwojen wzbudzenia i
komutacyjnego  1=f(U)

Charakterystyki wyznaczano dla uvzwojenia wzbudzenia i komutacyjnego w
przedziale napigé 100 - 600 V
Tabela 3. Ch-ki rezystancji izolacji

Uv] I [pA]
Uzwojenie Uzwojenie
komutacyjne wzbudzenia
100 0.6 0.64
200 1.1 1.4
300 1.9 2.8
400 2.6 4.4
500 3.8 5.6
600 4.8 6.9

Rys.1 Charakterystyka rezystaneji uzwojenia komutacyjnego
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Rys.2 Charakterystyka rezystancji uzwojenia wzbudzenia
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Rys.3 Poréwnanie ch-k wzbudzenia i komutacyjnego

Rys.1 Charakterystyka rezystancji izolacji uzwojenia
wzbudzenia i komutacyjnego
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VL. Przebieg czasowy ustalonego pradu uplywu,
Przebieg czasowy pradu uptywu odwzorowano po skokowym zalgczeniu, na
catkowicie roztadowany uktad izolacyjny, napigcia stalego o wartodci znamionowej
Un=600V.

Tabela 4. Ch-ki pradu uplywu

t (sek) Uzwojenie | Uzwojenie
komutacyjne | wzbudzenia
I[pA] I[pA]
10 8,0 9,0
20 7,0 8,0
30 6,0 7,0
40 5,0 6,0
50 4,5 5,5
60 4,2 5,2
90 4,0 3,0
120 3,9 4,9
150 3,8 4,8
180 3,7 4,7
210 3,7 4,65
240 3,65 4,60
270 3,65 4,6
300 3,65 4,55
330 3,60 4,55
360 3,60 4,55
390 3,60 4,55
420 3,60 4,54
450 3,59 4,54
480 3,59 4,54




Rys.4 Przebieg czasowy ustalonego pradu uplywu uzwojenia
komutacyjnego U=Un=600V=const. I[pA] ¢[sek]
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Rys.5 Przebieg czasowy ustalonego pradu uplywu uzwojenia wzbudzenia
U=Un=600V=const., I[pA] {]sek]
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VIL Kryteria oceny stanu technicznego izolacji gléwnej.

a)Reo/ Un(k§Y/ V)  przy Up= 1000V  =13(wir), 950(kom), 498(wzb)
b)wspblezynnik absorpeji > 1,5

¢)charakterystyka Reo (U) - regularna

d)wskaznik Iis/Ieo > 1,5




VIL Ocena i uwagi konicowe

Badania przeprowadzone zgodnie z PN-E-04700 oraz PN 88/E-06701.
Uktad elektryczny maszyny odpowiada wymogom przywolanych norm.
Ogledziny zewnetrzne nie wykazaly uszkodzeh mechanicznych biegunéw
gtownych i pomocniczych oraz usytuowanych na nich uzwojenia
wzbudzenia 1 uzwojenia komutacyjnego.

Komutator

Na chorggiewkach komutatora nie stwierdzono peknigé izolacji, zerwanie
usztywnich oraz nadpalef skuwek. Zraca uwage gtos$na praca szezotek po
powierzchni komutatora. Przyczyng jest wysunigcic si¢ niektérych dziatek
ponad powierzchni¢ czynng komutatora. Przy testowanym obcigzeniu(10-
20% Pn) —komutacja praktycznie beziskrowa, Nalezy sprawdzié stopien
iskrzenia przy zblizonym do znamionowego obcigzeniu silnika,
Podczas najblizszego przegladu gléwnego zaleca sie

- dociggnigcie Srub stozkéw izolacyjnych komutatora,

- przetoczenie wzglednie szlifowanie powierzchni czynnej komutatora,

- frezowanie rowkoéw lub przeskrobanie mikanitu m/dziatkami,

- polerowanie powierzchni czynnej komutatora,

Bioryc powyisze pod uwage nie ma przeciwwskazan do zasilania uzwojenia

wzbudzenia silnika roboczego

wzbudnicy pradu stalego.
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